


TM ATEX ) Bases con interruptor de bloqueo

La empresa y el producto

INDUSTRIA LOMBARDA MATERIALE ELETTRICO SpA fue fundada en Milan en 1938
y se dedica a la fabricacion de material eléctrico de instalacion para plantas
industriales.

Expresion de la tradicion empresaria lombarda, a lo largo de mas de medio siglo
de continua expansion, ILME se ha afirmado en los principales mercados mundiales,
operando directamente en paises lideres en automatizacién, como Alemania y Japén.
En el sector de las conexiones eléctricas para aplicaciones en la automatizacion
industrial, con prestaciones elevadas y con la méaxima fiabilidad, ILME es hoy un
colaborador reconocido por numerosas empresas lideres mundiales.

Los valores fundamentales que siempre han distinguido a ILME son:

innovacion de producto y originalidad de soluciones, excelente relacion calidad-precio,
sentido del servicio, ética del comportamiento y respeto del medio ambiente.

Para la continua evolucién de sus resultados cualitativos, ILME siempre ha
estimulado a sus colaboradores a la méxima responsabilidad y participacion.

La busqueda de los materiales mas adecuados, la calidad y la seguridad de los
cableados, el ahorro en los tiempos de empleo y la rapida disponibilidad del servicio,
donde y cuando resulta necesario, son todo ventajas para el usuario, en las cuales se
centra el pensamiento de la empresa.

Certificacion 1ISO 9001: 2008

Disefio, fabricacion y distribucion de equipos eléctricos industriales (IAF 19, 29a)

Certificado N° 50 100 11133

<t

La marca CE

Desde el 1 de enero de 1997, para introducir los productos eléctricos en el mercado
europeo, es obligatoria la colocacion, a cargo del fabricante, de la marca CE, conforme
a la Directiva de Baja Tensién 73/23/CEE * y a la enmienda 93/68/CEE *.

Dicha marca debe colocarse sobre el producto o, si ello no es posible, en el embalaje,
en las instrucciones de uso o en el certificado de garantia. Con ella, el fabricante
acredita que su producto es conforme a todas las directivas de la Union Europea
referidas al campo de aplicacion del producto.

Los productos de ILME llevan la marca GE en el propio producto o en el embalaje.

La mayoria de los productos ILME estan dentro del campo de aplicacion de la directiva

de Baja Tension. La colocaciéon de la marca CE requiere la redaccion de una

declaracion de conformidad. Dicho documento, no exigible en modo alguno por el
mercado, debe estar a disposicion de la auto-
ridad de control (en ltalia, el Ministerio de
Industria, Comercio y Artesania). En él, el
fabricante declara la norma técnica de seguri-
dad seguida en la fabricacién del producto.
Esta norma (puede ser mas de una) debe ser,
por orden de preferencia decreciente:

- una norma europea (prefijo EN)

-un documento de armonizacion europeo
(prefijo HD)

- una norma internacional IEC

- una norma nacional

- en ausencia de normas de referencia, una
especificacion interna del fabricante que, en
cualquier caso, garantice el respeto de los
requisitos fundamentales de seguridad de la
directiva.

La conformidad con las normas técnicas
armonizadas (es decir ratificadas por el
CENELEC) constituye un presupuesto de
conformidad con los requisitos esenciales de
seguridad de las directivas.

El distintivo CE de los productos ILME
estd respaldado por declaraciones de
conformidad a normas armonizadas o normas
internacionales IEC. Con la marca CE, ILME
declara la conformidad integral (no limitada a
los requisitos esenciales de seguridad de la
directiva) con las normas europeas,
internacionales o nacionales en las cuales se

basan las marcas de certificacion voluntaria de seguridad (p. ej.: IMQ y VDE).

ILME pretende de esta forma conferir a la marca CE el valor de autocertificacion de

seguridad, dada la pérdida de valor juridico de las certificaciones voluntarias emitidas

por terceros, sancionada por la directiva 93/68/CEE *.

Dicho esto, la mayoria de los productos ILME siguen exhibiendo marcas voluntarias de

conformidad.

Directiva ATEX 94/9/CE

Los productos de este catalogo responden a los requisitos esenciales de salud y seguridad
de la directiva ATEX 94/9/CE y posteriores enmiendas. Tratandose de componentes Ex
(simbolo U en la placa), no llevan la marca CE de conformidad con la directiva ATEX
sino de conformidad con la directiva de Baja- Tension 2006/95/CE.

Esta declaracion de conformidad CE sera nula e inservible cuando el montaje de
productos incluja uno o mas componentes que no hayan sido producidos por
nosotros y no dispongan de la aprobaciéon CE.

* Nota:
la nueva referencia legal para la directiva Baja Tension es 2006/95/CE, consolidacion
de la directiva 73/23/CEE + directiva 93/68/CEE.

El 29 de marzo de 2014 se publico en el Boletin oficial de la Union Europea la nueva
Directiva Baja Tension 2014/35/EU del 26 de febrero de 2014, refusion de la anterior
Directiva 2006/95/CE, que entrara en vigencia el 20 de abril de 2016.

La informacién contenida en el presente catalogo
no es vinculante y puede ser modificada sin previo aviso.
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1 La oferta ATEX de ILME

Para satisfacer las exigencias de instalacion en lugares con una potencial presencia de atmoésfera explosiva, especialmente ante presencia de polvos
combustibles clasificados como Zona 22, ILME presenta su nueva serie TM-Ex de tomas de corriente con dispositivo de bloqueo mecanico, para
pared y para tablero, instalables en ambientes clasificados ATEX EX. Dichas tomas de corriente estan clasificadas en la categoria de producto Il 3D con
arreglo a la Directiva ATEX 94/9/CE.

La serie TM-Ex se basa en la ya apreciada serie TM, modificada para satisfacer también los requisitos de las normas de referencia para la conformidad
de los aparatos y los componentes eléctricos a la Directiva ATEX 94/9/CE.

Ademas dichas tomas de corriente ya cumplen las mas recientes normas de producto, en particular la norma EN 60309-4:2007 correspondiente a las
tomas fijas y moviles con interruptor, con o sin dispositivo de bloqueo que — para la parte de la toma — sigue haciendo referencia a las normas ya
“clasicas” EN 60309-1 y EN 60309-2 de origen CEE.

En el marco de la adecuacion a la mas reciente norma de producto EN 60309-4, para los modelos con fusibles se han previsto versiones Ex exclusivamente
con el portafusibles mayor rendimiento de tipo “fusible-seccionador” (norma EN 60947-3) en las tallas 10x38 (16A), 14x51 (32A) y 22x58 (63A).

Para satisfacer los requisitos esenciales de salud y seguridad de la Directiva ATEX 94/9/CE, las nuevas tomas de corriente con interbloqueo TM-Ex

también cumplen con las normas mas recientes del sector ATEX:

- la norma base EN 60079-0:2009 que ahora incluye prescripciones tanto para los gases como para los polvos y la norma de producto EN 60079-31:2010
correspondiente al modo de proteccion mediante envolturas “t”.

Los marcados en la placa ya estan actualizados para el nuevo sistema previsto por dichas normas, a partir del 01-04-2012 obligatorio también para los

productos ya en comercio.

1.1 Composicion de la serie de tomas

La serie TM-Ex se compone de tomas fijas con dispositivo mecanico de bloqueo, con o sin fusibles, tanto en versién completa con caja, aptas para
instalarlas en pared (producto completo), como en versién “componente” (componente Ex, marcado U en la placa), aptas para realizar baterias de tomas
para instalacién fija utilizando los complementos Ex de la serie, que consisten en cinco tallas de cajas de derivacién, dos placas de montaje
modulares de la serie TM y tres tallas de cajas base dedicadas (individual, doble y triple) de la misma serie TM-Ex.

NOTA - La incorporacion en la toma con interbloqueo de los dispositivos suplementarios de proteccién contra sobrecargas y sobreintensidades, como los fusibles, satisface
de una manera eficaz y barata la necesidad de proteccion de las lineas de alimentacion de los aparatos alimentados aguas abajo de las tomas, con respecto a realizaciones
mas caras con interruptores magnetotérmicos instalados aguas arriba de las propias tomas.

Ademas de la ventaja econdmica, cabe destacar la mejor proteccion contra los cortocircuitos lograda mediante fusibles, considerado el alto poder de corte proporcionado con
respecto a las construcciones mas comunes de interruptores magnetotérmicos modulares.

Para tipos diferentes de instalacion estan disponibles de todas maneras tomas TM-Ex en version “simple”, sin fusibles.

Como para la serie estandar TM, la serie TM-Ex prevé realizaciones en dos tallas. De talla “pequefia” hay tomas con interbloqueo (de pared — productos
completos Ex — o de tablero —componentes Ex) con fusibles con intensidad nominal de 16A,; sin fusibles con intensidad nominal tanto de 16A como de
32A. De talla “grande” estan disponibles tomas con interbloqueo (de pared — productos completos Ex) con fusibles de intensidad nominal tanto de 32A
como de 63A, sin fusibles soélo con intensidad nominal de 63A. Sélo para las versiones “pequefas” esta disponible la versiéon sin caja de base
(componente Ex), con fusibles, de talla 16A (sufijos SISX), y sin fusibles de las dos tallas 16A y 32A (sufijos SSPX).

Con arreglo a cuanto admite la norma de producto IEC/EN 60309-4, en particular para el uso en areas geograficas donde la difusion sea escasa y por lo
tanto no se conozcan bien las tomas con interbloqueo, a fin de precaver potenciales usos incorrectos, como forzar con la clavija no bien insertada el
cierre del interruptor asociado con el interbloqueo, o intentar sacar la clavija cuando la toma esta alimentada, cada toma esta equipada con una placa

indicadora suplementaria, situada encima de la parte toma de corriente, que lleva la advertencia: CON INTERBLOQUEO.




1.2 Complementos de instalacion de la serie
1.2.1 Cajas de derivacion TM-Ex Il 3GD y placas modulares de soporte TM

Para las tomas con interbloqueo ATEX EX de la serie TM-Ex Il 3D — zona 22 (polvos) en version de pared (producto completo Ex) estan disponibles cinco
tallas de cajas de derivacion (tapa ciega) de la serie TM-Ex, combinables con una o dos tomas segun las medidas. También estas envolventes son
variantes Ex de las correspondientes cajas y cajetines de la ya conocida serie TM, dedicada a las instalaciones en lugares no clasificados, conformes a
las correspondientes normas de producto EN 60670-1 y EN 60670-22 y que ahora son conformes ATEX Ex Il 3GD — zona 2 (gases) y zona 22 (polvos).
Estas cajas de derivacion (componentes Ex) se pueden utilizar también en instalaciones independientes de las tomas: por lo tanto estan previstas
también para lugares clasificados como zona 2 (gases), gracias al modo de proteccién nA (aparatos no chispeantes).

Para utilizar una de las cinco cajas de derivacion TM-Ex combinada con una o dos tomas de pared de la serie TM-Ex estan disponibles dos tallas de
placa modular de soporte de la serie TM (componente no Ex), referencia TM 1145 TB (talla “pequefia”) y referencia TM 1456 TB (talla “grande”).

1.2.2 Cajas de base TM-Ex Il 3D

Para las tomas con interbloqueo ATEX Ex de la serie TM-Ex Il 3D — zona 22 (polvos) en la version sin caja de base (para tablero) solamente en la talla
“pequefa” (por lo tanto para tomas de 16A con fusibles o de 16A y de 32A sin fusibles) estan disponibles aparte tres tallas de caja de base: simple,
referencia TM 1125 CSX, doble referencia TM 2344 P2X o triple referencia TM 3444 P3X, estas ultimas dos con espacio ciego de derivaciéon. Puesto que
estas cajas esta dedicadas exclusivamente para completarlas con las tomas de la serie TM-Ex, estan clasificadas como componentes Ex Il 3D para
zona 22 (polvos) como las tomas. Dichas cajas de base no se pueden juntar entre ellas. Exclusivamente para las cajas doble y triple esta disponible la tapa
de cierre del espacio no utilizado, referencia TM 1125 PX.

1.2.3 Clavijas méviles PLUSO-Ex Il 3D

Por ultimo, para equipar las tomas con interbloqueo ATEX Ex de la serie TM-Ex Il 3D — zona 22 (polvos) se ofrecen las nuevas versiones Ex de las
clavijas méviles PLUSO correspondientes, denominadas PLUSO-EXx, y también clasificadas ATEX Ex Il 3D — zona 22 (polvos), para las tres intensidades
nominales, 16A, 32A y 63A, en cada una de las tres polaridades (monofasica 2P+®, trifasicas 3P+@ y ftrifasicas con neutro 3P+N+®) con un grado de
proteccion IP66/IP67 (versiones 16A y 32A) o bien IP67 (versiones 63A) como elemento esencial para su respectivo modo de proteccion Ex tc.

Como se indica claramente en la placa, todas las tomas con interbloqueo ATEX de la serie TM-EXx tienen que alimentar exclusivamente
aparatos equipados con la correspondiente clavija de alimentacion Ex, preferentemente ILME serie PLUSO-Ex. Esto esta también
claramente indicado en el folleto de instrucciones tanto de las tomas TM-Ex como de las clavijas PLUSO-Ex, como condicion especial para una
instalacion y un uso correctos. La Declaracion de Conformidad CE ATEX expedida por ILME es automaticamente invalidada si el responsable
del lugar de instalacion y uso durante el funcionamiento de los productos no hace respetar cuidadosamente las instrucciones de uso.



1.3 TM-Ex tomas con interbloqueo ATEX Il 3D — zona 22 (polvos)

1.3.1 Caracteristicas de utilizacion

La serie de las bases con interruptor de bloqueo ATEX Ex Zona 22 serie TM-EXx, resultante de la serie tradicional y robusto TM se caracteriza por su
fiabilidad probada y ofrece, junto con un conjunto de accesorios proyectados y realizados especificamente, y con las clavijas industriales ILME ATEX Zona 22
serie PLUSO-Ex, un instrumento modular integrado para la realizacion de sistemas de distribucién de energia con bases industriales para instalaciones
fijas en lugares con posibilidad de formacion de atmdsferas explosivas debido a la presencia de polvos combustibles clasificados Zona 22.

Por sus caracteristicas, estas bases pueden instalarse en:

- ambientes industriales

- sector de servicios (comercios, exposiciones, ferias, etc.)

- agricultura y ganaderia

- ambientes domésticos y similares (partes comunes en condominios, sétanos, garajes, edificios par comunidades, cocinas, etc.).

Para seleccionar el tipo correcto de base o clavija deben tenerse en cuenta los siguientes parametros:

@ la corriente nominal del aparato que se desea alimentar a través de la base y la clavija;

@ la tension nominal de suministro, el tipo de corriente (c.a. o c.c.), la frecuencia nominal y el tipo de distribucién (monofasica o trifasica, con o sin
neutro) para determinar el nimero de polos y la posicion horaria.

La posicion horaria “1h” se encuentra disponible para todas las tensiones o gamas de tensiéon > 50V y para frecuencias o gamas de frecuencias no
cubiertas por la normalizacion;

@ el tipo de instalacion (en este caso fija) para determinar el tipo de construccion de base (en este caso de pared o de tablero para los modelos
disponibles en dicha variante, para completar con los correspondientes complementos de la serie TM-Ex);

e el lugar de la instalacion, para determinar el grado de proteccién necesario (para los lugares Ex Zona 22, el grado de proteccion es necesariamente
por lo menos IP6X, por consiguiente en el caso considerado IP66/IP67) y la tensién (no en este caso, no esta prevista salida con transformador de
seguridad para aquellos lugares particulares — por ej. lugares conductores estrechos — para los cuales las normas de instalacion exigen
alimentaciones con muy baja tensién de seguridad SELV).

Las tomas TM-Ex se puede suministrar, segun los casos (véase el esquema recopilador de la serie), en version “aparato Ex” de pared ya equipado con
la correspondiente caja de base para el montaje en pared, o bien en la versiéon “componente Ex” para tablero, sin caja, para montaje exclusivamente
en cajetines ILME individual, doble o triple de la serie TM-Ex (complementos Ex disponibles aparte). En relaciéon con las referencias de catalogo, se
pueden identificar los siguientes tipos de toma de corriente:

en envolvente aislante, con caja:
- tipos TM...ISX con interruptor de bloqueo y portafusibles seccionables;

- tipos TM...SPX con interruptor de blogueo (sin portafusibles);

en envolvente aislante, sin caja (so6lo bases de 16A y 32A compactas, sufijo K...):
- tipos TM...SISX con interruptor de bloqueo y portafusibles seccionables;

- tipos TM...SSPX con interruptor de bloqueo (sin portafusibles).

La referencia de tipo de estas ultimas tipologias (indicado en la placa de la tapa de la toma) es igual a la de los tipos con caja.

Para ejecutar las conexiones eléctricas, queda a cargo del instalador la realizacion de los orificios necesarios de entrada en las cajas, en cuyos laterales
resultan Utiles las marcas de centrado, asi como completar la instalacién con racores del grado de protecciéon adecuado, siguiendo las instrucciones de
instalacioén, uso y mantenimiento entregadas con cada producto clasificado Ex.

El grado de proteccion IP de los aparatos es el indicado sélo si la instalacion se realiza segun las reglas del arte, con dispositivos de entrada de cables
de grado IP igual o superior. Los aparatos asumen el grado mas bajo de todos los elementos instalados.

Los tipos suministrados sin caja se montan en cajas individuales o mdltiples, ya sea previamente instaladas o nuevas, disponibles a parte; una serie de

accesorios proyectados especificamente permite realizar sistemas de distribucion en bateria adecuados para satisfacer las mas variadas exigencias de

instalacion. Con tal objetivo se suministran:

- placas modulares de soporte en dos formatos, en funcion de la dimensién de la envolvente de la base, sobre las cuales es posible montar las bases
con caja o solo las cajas para futuras ampliaciones;

- cajas de derivacion para combinar con las bases o las cajas;

- cajas individuales o multiples para la posterior complecién con bases TM-Ex en version para cuadro;

- tapa de cierre del espacio no utilizado (para caja doble o triple).

El 6rgano de maniobra del interruptor de bloqueo se puede bloquear tanto en posicion de abierto (situacion de dispositivo servido aguas abajo
seccionado) como en posicion de cerrado (seguridad antiviolacion) mediante candado con arco de alambre de @ 5 mm.

3.3.2 Caracteristicas eléctricas

frecuencia nominal:
de 50 a 500 Hz

tensiéon nominal de utilizacion:

la norma distingue dos categorias de utilizacion principales:

- bases (y respectivas clavijas) de muy baja tension de seguridad SELV, segun la norma de instalacién CEl 64-8 para valores de tension de hasta 50V inclusive
- bases (y clavijas) de baja tension para valores de tension superiores a 50V hasta 690V

polaridad:

se contemplan ejecuciones de:

- 3, 4 y 5 polos (baja tension, 2P+&, 3P+O, 3P+N+O)

Las bases (y clavijas) de 63A estan provistas de un contacto piloto adicional.

corriente nominal:
con valores de 16A, 32A, 63A (baja tension)

tension nominal de aislamiento:

- 690V para bases de baja tension.
La tensién nominal de aislamiento del aparato completo se limita al valor mas bajo de los componentes, en particular, a 500V por la presencia de
grupos portafusibles en los tipos I1S/SIS.

minima distancia de aislamiento superficial:
6 mm para tensiones nominales de utilizacién de hasta 500V incluido (EN 60309-1)

minima distancia de aislamiento en aire:
6 mm para tensiones nominales de utilizacién de hasta 500V incluido



poder de interrupcion:

las bases estan equipadas con interruptor de bloqgueo mecéanico. Una placa informa de ello al usuario: no es posible extraer la clavija mientras circula
corriente, ni introducirla en la base bajo tension. Esto es esencial en lugares clasificados Ex.

No es necesario un poder de interrupcion.

NOTA - Las bases (bloques de contactos y alvéolos) son comunes a las de la serie certificada Pluso, con poder de interrupcion 1,25 veces la corriente nominal a 1,1 veces la
tension nominal de utilizacion

corriente de cortocircuito condicionada por fusible:
10kA

compatibilidad electromagnética:

los aparatos tal como se venden no entran en el campo de aplicacién de la Directiva de Compatibilidad Electromagnética.

- Inmunidad: el funcionamiento de los aparatos en el uso ordinario no es influido por interferencias electromagnéticas. Pueden ser una excepcion los
aparatos en los que el instalador incorpora dispositivos que en el uso ordinario son sensibles a las interferencias electromagnéticas.

- Emision: los aparatos estan destinados al uso continuo y en el uso ordinario no generan interferencias electromagnéticas. Pueden ser una excepcion

los aparatos en los que el instalador incorpora dispositivos que en el uso ordinario generan interferencias electromagnéticas.

1.3.3 Caracteristicas mecanicas

- resistencia mecanica a la colision
20 J (IK10 segun la Norma IEC/EN 62262)

- resistencia a los agentes quimicos
ver tabla en la pag. 8 y 23

- grado de proteccién
IP66/IP67 segun la Norma IEC/EN 60529

- resistencia al hilo incandescente (glow-wire)
autoextinguibilidad segun Norma IEC 60695-2-11 (glow-wire) para las envolventes 650 °C; para los bloques 960 °C (requisito de norma 850 °C)

- temperaturas
ambiente: -20 °C / +40 °C; limite de los materiales: -40 °C / +85 °C

- autoextinguibilidad (clasificacion UL 94):
- para las envolventes (cajas y/o tapas de las bases fijas): 94V-2
- para bloques hembra 16A, 32A 'y 63A: 94V-2

1.3.4 Materiales
- bloques de contacto en material aislante termoplastico autoextinguible (PA6 para bases 16A 'y 32A, PBT para bases 63A);

- envolventes (cajas) en material aislante termoplastico autoextinguible UL 94V-2 MIL.BOX® (PP reforzado) moldeado con sistema BC-MUL®, color
gris RAL 7012;

- tapas de toma de PBT;

- organo de maniobra del interruptor de PAG;

- juntas de elastdbmero antienvejecimiento: para tapa y ventanilla portafusibles formadas en el sitio de PU, para tapa de toma de NBR;

- alvéolos elasticos autocentrados de laton con muelle de acero galvanizado;

- tornillos de ensamblaje de acero inoxidable imperdibles con cabeza cilindrica y huella mixta para destornillado 8x1 mm y cruz Ph2;

- bornes con tornillos de acero galvanizado, imperdibles mediante retencion en su alojamiento;

- bases de 32A y 63A con doble tornillo de apriete en los bornes como proteccién contra aflojamientos accidentales;

- bornes de las bases de 63A equipados con placa de proteccion del conductor en acero galvanizado.

NOTA — Para mas detalles sobre los materiales consultense las instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento que acompafnan cada producto.

1.3.5 Marcado CE - Declaraciones CE de Conformidad — Instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento

Las tomas con interbloqueo de la serie TM-Ex, conformes a las normas técnicas de seguridad armonizadas europeas EN 60309-4, EN 60309-1 y
EN 60309-2 para baja tension y EN 60079-0 y EN 60079-31 para las atmdsferas explosivas, satisfacen las obligaciones de ley de las Directivas
comunitarias aplicables (2006/95/CE para baja tension y 94/9/CE para ATEX) y presentan por lo tanto en el producto el marcado CE€.

Cada toma se suministra completa de instrucciones de instalacién, uso y mantenimiento, donde se reproducen las respectivas Declaraciones CE de
Conformidad (para la Directiva ATEX y para la Directiva Baja Tension).

1.3.6 Accesorios

A peticion para las tomas con interbloqueo completa con caja de base (productos Ex) se suministran:
- cajas de derivacion serie TM-Ex (sufijo DBX), ver 1.5.1 pag. 10;
- placas modulares de soporte serie TM, ver 1.5.2 pag. 12.

A peticion para las tomas con interbloqueo sin caja (componentes Ex) se suministran:
- Cajas de base simple, doble o triple serie TM-Ex, para solicitar aparte haciendo referencia a las correspondientes referencias de catalogo, ver 1.5.3
pag. 12.




1.3.7 Ejemplo de placa de productos

TM 1663 SISX

ILME 11.0002

Via M. A. Colonna, 9
20149 Milano (ITALY)

&

Ex tc llIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

DD

A-ZYYMMI

3
USARE SOLO CON LA CORRISPONDENTE SPINA &)
USE ONLY WITH THE CORRESPONDING &) PLUG §

SEZIONARE L'IMPIANTO PRIMA DI ESTRARRE LA SPINA
DISCONNECT THE SYSTEM BEFORE PULLING OUT THE PLUG

NON APRIRE IN PRESENZA DI AMBIENTE POTENZIALMENTE ESPLOSIVO
DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE AREA MAY BE PRESENT

y

1.3.8 Explicacién de los simbolos de la placa
Nota: estos marcados son aquellos relativos basicamente a la conformidad Ex y se afiaden a los datos de placa exigidos por las respectivas normas de producto.

Simbolo

Significato

<t

Marca del fabricante (I.L.M.E. SpA).

Via M. A. Colonna 9
20149 Milano (ITALY)

Direccién del fabricante (requerido para la Directiva ATEX 94/9/CE).

93

Marca CE (conformidad tanto la Directiva ATEX 94/9/CE que la Directiva de Baja Tension 2006/95/CE).

TM 1663 SISX | Referencia de tipo (cédigo producto).
Simbolo Ex que indica la marca especifica previsto en la Directiva ATEX 94/9/CE para la proteccion contra el riesgo de explosion.
El aparato pertenece al grupo Il, categoria 3 (véase mas adelante) y para poner el marcado CE el fabricante aplica el médulo
“Control interno de la fabricacion” (anexo VIl de la Directiva 94/9/CE) conforme al articulo 8, punto c de la Directiva ATEX 94/9/CE.
Ex Producto apto para el uso en atmésfera explosiva.
Grupo de pertenencia, indica el tipo de destino de uso para el cual el producto es adecuado:
Il Grupo Il = industrias de superficie (Grupo | = minas).
Categoria de identificacion del nivel de proteccion del aparato:
Categoria 3 = nivel normal (para zona 22)
3D D = proteccion relativa a los polvos
El producto es de categoria 3 para ambientes con presencia de polvo (D) con un nivel bajo de riesgo de explosion. El producto se
puede instalar en las zonas 22, zonas donde durante las actividades laborales habituales no es probable que se forme una
atmdsfera explosiva en forma de nubes de polvo y, si se forma, durara muy poco.
Modo de construccion para la proteccidon contra los polvos explosivos mediante envolvente “tc”, para nivel de proteccién del
Ex tc aparato EPL Dc. El producto esta clasificado de tipo “tc” con arreglo a la norma EN 60079-0 (polvos y gases) y EN 60079-31
(polvos) y se destina a lugares con atmoésferas potencialmente explosivas debido a la presencia de polvos combustibles.
IHC Grupo Il de aparatos eléctricos para atmdsferas explosivas de polvos no de minas, para polvos conductores.
T65 °C Valor de la temperatura maxima de la superficie asignada
D Nivel de proteccién asignado para atmdsfera polvorienta explosiva EPL Dc ..... nivel de proteccion del aparato (EPL = Equipment
c Protection Level) igual a ¢ (“aumentado”).
Grado de proteccion IP contra la penetracion de polvo (primera cifra caracteristica) y de liquidos (segunda cifra caracteristica)
segun la norma EN 60529: para la toma instalada correctamente, con tapa de toma cerrada o si acoplada con clavija Ex corre-
IP66/IP67 spondiente con el mismo grado de proteccion:
IP66 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a los chorros potentes
IP67 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a la inmersion temporal en agua.
Simbolo que certifica que el producto estéa clasificado como componente Ex (polvo). Se aplica a las versiones sin caja de base
U (sufijos de las referencias de tipo SISX, SSPX) destinadas a formaciones multiples utilizando envolturas TM-Ex articulos
TM 2344 P2X y TM 3444 P3X).
X Simbolo que certifica que para el producto se especifican condiciones particulares de instalacion y uso por parte del
fabricante, el folleto de instrucciones.
A-ZYYMMDD Cadigo de trazabilidad de los productos, identificacion del lote de produccion (A = revisién producto, Z = cdédigo de uso interno,
- YYMMDD = fecha de produccién (YY = afio, MM = mes, DD = dia).
ILME 11.0002 Nombre del sujeto que ha emitido el certificado de conformidad con las normas ATEX aplicables: componente ATEX en régimen

de autocertificacion (ILME); 11 = dltimas dos cifras del afio del certificado; 0002 = numero progresivo del certificado emitido ese afio.

Simbolo previsto por la norma de producto EN 60309-4 que identifica el aparato de maniobra asociado con el interbloqueo
mecanico de la toma, en particular un interruptor de maniobra-seccionador con en serie un seccionador-fusible (fusibles de
proteccion no incluido) (lado toma). Este simbolo aparece en las tomas TM-Ex articulos TM 1663 ISX, TM 1664 ISX, TM 1665 ISX
(con portafusibles 10x38 — talla pequefa), TM 3263 ISX, TM 3264 ISX, TM 3265 ISX (con portafusibles 14x51 — talla grande) y
TM 6363 ISX, TM 6364 ISX, TM 6365 ISX (con portafusibles 22x58 — talla grande).

_/q_

Simbolo previsto por la norma de producto EN 60309-4 que identifica el aparato de maniobra asociado con el interbloqueo
mecanico de la toma, en particular un interruptor de maniobra-seccionador.

Este simbolo aparece en las tomas TM-Ex articulos TM 1663 SPX, TM 1664 SPX, TM 1665 SPX (sin portafusibles — talla pequefia),
TM 3263KSPX, TM 3264KSPX, TM 3265KSPX (sin portafusibles — talla pequefia), TM 6363 SPX, TM 6364 SPX, TM 6365 SPX
(sin portafusibles — talla grande).




1.4 pluse.Ex clavijas moéviles ATEX Il 3D — zona 22 (polvos)

1.4.1 Caracteristicas de utilizacion

La gama de clavijas moviles PLUSO-Ex propuesta es complementaria respecto a la serie de tomas con interbloqueo TM-Ex, Ex Il 3D y para zona 22
(polvos) y es apta para abarcar, en el ambito de los lugares clasificados Ex como zona 22, las mas diferentes exigencias de instalacion. Mas en general
las clavijas moviles ILME, por sus caracteristicas constructivas, son adecuados para los tipos de uso también gravosos:

- industria mecénica

- astilleros

- industria quimica y petroquimica

- sector terciario

- sector de la construccion

- sector agricola y ganadero

Las clavijas moviles plusa-Ex se destinan a incorporarlas en el cable de alimentacién de aparatos aptos para el uso en lugares clasificados como zona
22 (polvos). Dichos aparatos naturalmente se pueden utilizar también en lugares no clasificados (no peligrosos).

Las clavijas méviles pluse-Ex de todas maneras estan pensadas expresamente para acoplarlas principalmente con tomas de corriente con interbloqueo
ATEX serie TM-Ex 1l 3D.

Para seleccionar el tipo correcto de clavija industrial Ex, en particular para el uso en lugares clasificados Zona 22 (polvos) deben tenerse en cuenta los siguientes parametros:

@ la corriente nominal del aparato que se desea alimentar a través acoplamiento de la clavija Ex a la base correspondiente Ex serie TM-EXx;

@ la tension nominal de suministro y el tipo de distribucién (monofasica o trifasica, con o sin neutro) para determinar el nimero de polos y la posicion horaria.
Para todas las tensiones o gamas de tensién > 50V y para frecuencias o0 gamas de frecuencias no cubiertas por la normalizacion, esta disponible la posicion horaria 1h;

@ el tipo de instalacion: para las clavijas consideradas naturalmente es mévil;

@ el lugar de la instalacién para determinar el grado de proteccion: para las clavijas Ex consideradas es necesariamente IP66/IP67 o IP67.

En la gama ATEX de la serie plusa-Ex creada, se pueden identificar exclusivamente clavijas moéviles rectas (para la llamada baja tensién >50V hasta
690V. Puesto que las tomas TM-Ex no estan previstas para tensiones por encima de 500V, el limite para las clavijas coherentemente es de 500V).

1.4.2 Caracteristicas eléctricas
frecuencia nominal: de 50 a 500 Hz

tension nominal de utilizacion:
la norma distingue dos categorias de utilizacién principales;
- clavijas de baja tension, para los valores eficaces de tensién superiores a 50V hasta 690V (limitado a 500V por motivos constructivo de la correspondiente bases)

polaridad:

se prevén ejecuciones de:

- 3, 4 y 5 polos (baja tension: (2P+®, 3P+®, 3P+N+d)

Clavijas y bases de 63A estan provistas de un contacto piloto adicional.

corriente nominal: con valores de 16A, 32A, 63A (baja tension)

tensiéon nominal de aislamiento:
- 690V para clavijas e bases de baja tension
minima distancia de aislamiento superficial: 10 mm (EN 60309-1)
minima distanza di isolamento in aria: 8 mm (para tensién nominal de funcionamiento superior a 500V)

poder de interrupcion:
1,25 veces el valor de corriente nominal (prueba realizada a una tensién de 1,1 veces la tension de utilizacion)

1.4.3 Caracteristicas mecanicas
- resistencia mecanica: verificado con las disposiciones del art. 24 de la norma EN 60309-1 (IEC 60309-1)

- resistencia a los agentes quimicos: ver tabla

Tabla de reacciones a los agentes quimicos

agentes quimicos Acidos Bases Solventes Aceites Grasas Carburantes
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Referencias: @ = resistente O = resistencia limitada

- grado de proteccion: IP67 (63A) o IP66/IP67 (16Ay 32A) segun EN 60529

resistencia al hilo incandescente (glow-wire)
segun IEC 60695-2-11: para las envolventes 650 °C; para los bloques 960 °C

temperatura ambiente: -20 °C / +40 °C

autoextinguibilidad
clasificacion UL 94 — para las envolventes: 94V-2; para los bloques tipos 16A, 32A, 63A, 94V-2; ausencia total de halégenos.



1.4.4 Materiales

- envolventes y bloques de contacto en material aislante termoplastico autoextinguible;

- juntas de elastomero antienvejecimiento;

- espigas de laton niqueladas

- tornillos de ensamblaje de acero inoxidable;

- bornes con tornillos de acero galvanizado, imperdibles mediante retencion en su alojamiento;

- clavijas de 32Ay 63A con doble tornillo de apriete en los bornes como proteccién contra aflojamientos accidentales;

- bornes de las clavijas de 63A equipados con placa de proteccion del conductor en acero galvanizado;

NOTA — Para mas detalles sobre los materiales consultense las instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento que acompafan cada producto.

1.4.5 Marcado CE - Declaraciones CE de Conformidad — Instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento

Las clavijas méviles ATEX de la serie pluse -Ex, Il 3D conformes a las normas técnicas de seguridad armonizadas europeas EN 60309-1 y EN 60309-2
para baja tension y EN 60079-0 y EN 60079-31 para las atmoésferas explosivas, satisfacen las obligaciones de ley de las Directivas comunitarias
aplicables (2006/95/CE para baja tension y 94/9/CE para ATEX) y presentan por lo tanto en el producto el marcado CE€.

Cada clavija se suministra completa de instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento, donde se reproducen las respectivas Declaraciones CE de
Conformidad (para la Directiva ATEX y para la Directiva Baja Tension).

1.4.6 Ejemplo de placa de caracteristicas de productos

PEW 1663 SVX
16-6h/200-250~ 8
2P+@ s
I 3D P
Ex tc IlIC T60 °C Dc
IP66/IP67 X LVE 10003

1.4.7 Explicacion de los simbolos de la placa
Nota: estos marcados son aquellos relativos basicamente a la conformidad Ex y se afiaden a los datos de placa exigidos por las respectivas normas de producto.

Simbolo

Significado

<t

Marca del fabricante (I.L.M.E. SpA) — aparece en el cuerpo de la empuiadura

ce

Marca CE (conformidad tanto la Directiva ATEX 94/9/CE que la Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE). Aparece en un adecuado
bloque al lado del logotipo que identifica la serie PLUSO

PEW 1663 SVX

Referencia de tipo (cédigo producto)

Placa de identificacion de la clavija segun la EN 60309-2:
- 16 = corriente nominal 16A

16-6h/200-250~ | 6h = posicion horaria clavija de tierra
- 200-250~ = campo de tensién nominal en corriente alterna
Simbolo Ex que indica la marca especifica relativa a la proteccion contra el riesgo de explosion previsto en la Directiva
ATEX 94/9/CE
1 Grupo de pertenencia, indica el tipo de destino de uso para el cual el producto es adecuado:
Grupo Il = industrias de superficie (Grupo | = minas)
Categoria de identificacion del nivel de proteccion del aparato:
3D Categoria 3 = nivel normal (para zona 22)
D = proteccion relativa a los polvos
Ex tc Modo de construccion para la proteccion contra los polvos explosivos mediante envolvente “tc”, para nivel de protecciéon del
aparato EPL Dc
IHC Grupo Il de aparatos eléctricos para atmdsferas explosivas de polvos no de minas, para polvos conductores
T60 °C Valor de la temperatura maxima de la superficie asignada
Nivel de proteccion asignado para atmésfera polvorienta explosiva EPL Dc ..... nivel de proteccion del aparato (EPL = Equipment
Dc Protection Level) igual a ¢ (“aumentado”)
Grado de proteccion IP contra la penetracion de polvo (primera cifra caracteristica) y de liquidos (segunda cifra caracteristica)
IP66/IP67 segun la norma EN 60529:
IP66 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a los chorros potentes (sélo para versiones 16A y 32A)
IP67 = estanco a la penetracién de polvo y resistente a la inmersion temporal en agua.
Simbolo que certifica que para el producto se especifican condiciones particulares de instalacion y uso por parte del
X fabricante, el folleto de instrucciones.
Zip code Cadigo de identificacion de la trazabilidad del lote de produccion:
- A-Z = caodigo de uso interno
[A-ZYYMMDD] - YYMMDD = fecha de produccion (YY = afio, MM = mes, DD = dia).
Nombre del sujeto que ha emitido el certificado de conformidad con las normas ATEX aplicables: componente ATEX en régimen
ILME 11.0003/| de autocertificacion (ILME); 11 = ultimas dos cifras del afio del certificado; 0003 = namero progresivo del certificado emitido ese

afo.




1.5 Complementos de instalacién para tomas con interbloqueo ATEX serie TM-EXx |l 3D — Zona 22 (polvos)

Como la gama de envolturas y de soportes para las tomas ATEX Zona 22 serie TM-Ex, ILME ofertas:

- cajas de derivacion ATEX serie TM-Ex Il 3GD - Zona 2 (gases) y Zona 22 (polvos) — componentes EX — en cinco tamafios (tipos TM...DBX);

- placas modulares de soporte serie TM (tipos TM 1145 TB — tamarfio "pequefio”" y TM 1456 TB — tamafio "grande");

- caja de base para fijaciéon de tomas individuales ATEX Zona 2 serie TM-Ex tamafio "pequefio"” en tres medidas: simple (tipos TM 1125 CSX), doble
(tipos TM 2344 P2X) y triple (tipos TM 3444 P3X).

Todas las tomas, las envolturas y los soportes cubren las situaciones de instalacion previstas por la Norma CEIl 64-8 (serie CENELEC HD 384, IEC 60364)
y por las normas de instalacion en ambientes con atmdsferas explosivas ATEX debido a la presencia de polvos, clasificadas como Zona 22.

Las cajas de derivacion TM-EXx, previstas también para instalacién independiente con respecto a las tomas con interbloqueo, también son aptas para
instalarlas en lugares clasificados como zona 2 (gases).

1.5.1 Cajas de derivacién ATEX serie TM-Ex Il 3GD — Zona 2 (gases) y Zona 22 (polvos)

1.5.1.1 Clasificacion

Segun la Directiva ATEX 94/9/CE, las cajas de derivacion serie TM-Ex, ademas que a las respectivas normas de producto mencionadas en el punto
siguiente, se fabrican de conformidad con las normas ATEX EN 60079-0:2009 (que superan las precedentes normas relativas a los polvos,
EN 61241-0:2006 y EN 61241-1:2004, y la anterior edicion de la norma EN 60079-0:2006 sobre las prescripciones generales para los gases), a la norma
EN 60079-31:2009 (polvos combustibles, modo de proteccion mediante envolventes “t”) y la norma EN 60079-15:200X (gases, modo de proteccién
aparato no chispeante “nA”).

Ademas son conformes a la Directiva Baja Tension 2006/95/CE por estar construidas segun las normas de producto EN 60670-1:2005 (clas. CEIl 23-48),
EN 60670-22:2006 (clas. CEI 23-94) y — como corresponda — a la norma experimental CEIl 23-49 (aun vigente a la espera de la publicacion de una norma
europea equivalente a la actual IEC 60670-24).

Clasificacion: Componentes grupo Il — Categoria 3GD
Marca de identificaciéon de los modos de proteccion: Ex Il 3GD

Ex nA IIC 65 °C (T6) Gc U

Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U

Grado de proteccion segtin EN 60529: IP66/IP67
Temperatura max superficial admissible (polvos): 65 °C
Propriedades eléctricas: Continuidad eléctrica garantizada [O]

1.5.1.2 Sectores de empleo

- Cajas de derivacion: instalaciones fijas en ambientes con riesgo de explosiéon como Zona 2 (gases) y Zona 22 (polvos).
NOTA - La clasificacién de las areas debe seguir para los polvos la norma EN 60079-10-2:2009 (que ha sustituido la EN 61241-10). Para los gases la
norma de referencia es la EN 60079-10-1:2009.

Tienen excelente resistencia a los agentes atmosféricos (luz del sol) y muy buena resistencia a muchos agentes quimicos (ver tabla pagina 8 y 23).

1.5.1.3 Caracteristicas de los productos
Cajas de derivacion y cajetines de base fabricados con robusto material termoplastico aislante, con autoextincion UL 94 V-2, de color gris oscuro RAL 7012.
Con:

- junta en elastémero poliuretanico formada en sede;
- tornillos imperdibles de acero inoxidable AlSI 304 para la fijacion de la tapa;
- instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento, Declaracion de conformidad CE (aparatos Ex) o Certificado de conformidad CE (componentes Ex).

La fijacion en la pared se realiza mediante las bridas externas incorporadas en la base.
Cada caja se suministra empaquetada individualmente.
Los kits para las fijaciones internas (guias DIN EN 60715) estan disponibles bajo pedido (ver la pagina correspondiente en el catalogo).

Ademas de las marcas segun la norma de producto CEI EN 60670-1 y CEl EN 60670-22 (grado de proteccion IP66/IP67, marca de fabrica) y la marca
C€ que certifica ahora la conformidad tanto de la Directiva Baja Tensién 2006/95/CE que la Directiva ATEX 94/9/CE, cada caja serie TM-Ex tiene una placa
con la marcas exigidas por la mas recientes normas ATEX aplicables [EN 60079-0 (prescripciones generales), EN 60079-15 (gases) y EN 60079-31
(polvos)] complementarias de aquellas exigidas por la Directiva ATEX.

Las envolturas o partes de envoltura de la serie TM-Ex se venden vacias.

De conformidad con la Directiva ATEX, en calidad de material eléctrico se clasifican como componentes Ex.

Se pueden utilizar s6lo en combinacién con otros equipos eléctricos.

El conjunto requiere otra certificacion ATEX a cargo del usuario final, que se debe afadir a la emitida por I.L.M.E. SpA.
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1.5.1.4 Ejemplo de placa de productos

@ TM 1114 DBX @

Via M. A. Colonna, 9 ILME 11.0004

20149 Milano (ITALY)

g8 113GD
S ExnAlIC 65 °C (T6) Gc U X
< ExtcllIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

NON APRIRE IN PRESENZA DI AMBIENTE POTENZIALMENTE ESPLOSIVO
DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE AREA MAY BE PRESENT

A

1.5.1.5 Explicacioén de los simbolos de la placa
Nota: estos marcados son aquellos relativos basicamente a la conformidad Ex y se afiaden a los datos de placa exigidos por las respectivas normas de producto.

Simbolo

Significado

<t

Marca del fabricante (I.L.M.E. SpA).

Via M. A. Colonna 9
20149 Milano (ITALY)

Direccién del fabricante (requerido para la Directiva ATEX 94/9/CE).

q3

Marca CE de conformidad a la Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE. Como componentes Ex, estos productos no llevan el
marcado CE con arreglo a la Directiva ATEX 94/9/CE.

T™M 1114 DBX

Referencia de tipo (cédigo producto).

&

Simbolo Ex que indica la marca especifica previsto en la Directiva ATEX 94/9/CE para la proteccién contra el riesgo
de explosion.

Grupo de pertenencia, indica el tipo de destino de uso — segun la clasificacion prevista por la Directiva 94/9/CE — para el cual el
producto es adecuado:

Grupo Il = industrias de superficie

(el Grupo | indicaria idoneidad para el uso en las minas).

Categoria de identificacion del nivel de proteccién del aparato:
Categoria 3 = nivel normal — para la zona 2 (gas) y 22 (polvo):

3GD G = proteccion relativa a gas
D = proteccion relativa a los polvos.
E A Modo de proteccion “nA” para la proteccién contra la explosion en atmoésferas explosivas debido a la presencia de gases por medio
xn de aparatos no chispeantes “nA”, para nivel de proteccion del aparato EPL Gc.
Inc Grupo Il de aparatos eléctricos para atmdsferas explosivas debido a la presencia de gases distintos de las minas para gases, donde
un gas tipico es el hidrégeno.
65 °C (T6) Valor de la temperatura maxima de la superficie asignada
G Nivel de proteccion asignado para atmésfera explosiva para la presencia de gas EPL Gc ..... nivel de proteccion del aparato
c (EPL = Equipment Protection Level) igual a ¢ (“aumentado”).
U Simbolo que certifica que el producto esta clasificado como componente Ex (gas).
Ex tc Modo de construccién para la proteccién contra los polvos explosivos mediante envolvente “tc”, para nivel de proteccion del
aparato EPL Dc.
HC Grupo Il de aparatos eléctricos para atmdsferas explosivas de polvos no de minas, para polvos conductores.
T65 °C Valor de la temperatura maxima de la superficie asignada
D Nivel de proteccién asignado para atmésfera polvorienta explosiva EPL Dc ..... nivel de proteccion del aparato (EPL = Equipment
¢ Protection Level) igual a ¢ (“aumentado”).
Grado de proteccion IP contra la penetracion de polvo (primera cifra caracteristica) y de liquidos (segunda cifra caracteristica)
segun la norma EN 60529:
IP66/IP67 IP66 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a los chorros potentes
IP67 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a la inmersion temporal en agua.
U Simbolo que certifica que el producto esta clasificado como componente Ex (polvo).
X Simbolo que certifica que para el producto se especifican condiciones particulares de instalacion y uso por parte del
fabricante, el folleto de instrucciones.
A-ZYYMMDD Cadigo de trazabilidad de los productos, identificacion del lote de produccion (A = revisién producto, Z = cédigo de uso interno,
3 YYMMDD = fecha de produccién (YY = afio, MM = mes, DD = dia).
Nombre del sujeto que ha emitido el certificado de conformidad con las normas ATEX aplicables: componente ATEX en régimen
ILME 11.0004 o b o J

de autocertificacion (ILME); 11 = tltimas dos cifras del afio del certificado; 0004 = nimero progresivo del certificado emitido ese afio.
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1.5.2 Placas modulares de soporte serie TM

3.5.2.1 Clasificacion, caracteristicas de los productos y modalidades de uso

Las placas modulares de soporte serie TM, disponible en dos tamafios: articulo TM 1145 TB — tamafio "pequefio” y articulo TM 1456 TB — tamafio "grande",
son componentes no clasificados como Ex, aptos de todas maneras — como completamente externos — para ser utilizados como soporte modular de
montaje para conjuntos de una caja de derivacion de la serie TM-Ex con una o dos tomas con interbloqueo de pared (con la caja de base) serie TM-ExXx,
para configurar un conjunto idéneo para instalacion fija de pared en lugares clasificados ATEX Ex Il 3D como Zona 2 (polvos). No estan acompafadas
de ninguna Certificaciéon de Conformidad CE ni Declaraciéon CE de Conformidad. El marcado CE del producto certifica su conformidad — en lo
aplicable — a los requisitos esenciales de seguridad de la Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE.

El material de que se componen las tabletas es el mismo de las cajas de derivacion y de las envolturas de las tomas con interbloqueo de la serie TM-Ex
de las cuales constituyen elementos. Para las advertencias de compatibilidad quimica hagase pues referencia a las instrucciones de instalacion, uso y
mantenimiento de las cajas de derivacion de la serie TM-Ex y/o de las tomas con interbloqueo de la serie TM-Ex en su versién de pared (con caja de base).

1.5.3 Cajas de base para fijacion de tomas con interbloqueo ATEX serie TM-Ex, Ex Il 3D (Zona 22)

1.5.3.1 Clasificacion

Segun la Directiva ATEX 94/9/CE, las cajas de base serie TM-Ex (simple, doble y triple), ademas que a las respectivas normas de producto
mencionadas en el punto siguiente, se fabrican de conformidad con las normas ATEX EN 60079-0:2009 (que superan las precedentes normas relativas
a los polvos, EN 61241-0:2006 y EN 61241-1:2004, y la anterior edicién de la norma EN 60079-0:2006 sobre las prescripciones generales para los gases),
a la norma EN 60079-31:2009 (polvos combustibles, modo de proteccion mediante envolventes “t”).

Ademas son conformes a la Directiva Baja Tension 2006/95/CE por estar construidas segun las normas de producto EN 60670-1:2005 (clas. CEIl 23-48),
EN 60670-22:2006 (clas. CEl 23-94)

Clasificacion: Componentes grupo |l — Categoria 3D
Marca de identificacion de los modos de proteccion: ExIl 3 D

Ex nA IIC 65 °C (T6) Gc U

Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U

Grado de proteccién segtin EN 60529: IP66/IP67
Temperatura max superficial admissible (polvos): 65 °C
Propriedades eléctricas: Continuidad eléctrica garantizada [0O]

1.5.3.2 Sectores de empleo

- Cajas de base (y correspondiente accesorio, tapa de cierre del espacio no utilizado, referencia TM 1125 PX): instalaciones fijas en ambientes con
riesgo de explosién como Zona 22 (polvos).

NOTA - La clasificacion de las areas debe seguir para los polvos la norma EN 60079-10-2:2009 (que ha sustituido la EN 61241-10). Para los gases la

norma de referencia es la EN 60079-10-1:2009.

Tienen excelente resistencia a los agentes atmosféricos (luz del sol) y muy buena resistencia a muchos agentes quimicos (ver tabla pagina 8 y 23).

1.5.3.3 Caracteristicas de los productos

Las cajas de base ATEX serie TM-Ex Il 3D son componentes Ex (sufijo U en la placa) fabricados en robusto material termoplastico aislante
(polipropileno reforzado) con autoextincion UL 94V-2, de color gris oscuro RAL 7012.

Con:

- junta en elastémero poliuretanico formada en sede;
- tornillos imperdibles de acero inoxidable AlSI 304 para la fijacion del tapa del espacio de derivacion y de las tomas;
- instrucciones de instalacién, uso y mantenimiento, Certificado de conformidad CE (componentes Ex).

La fijacion en la pared se realiza mediante las bridas externas incorporadas en la base.
Cada caja se suministra empaquetada individualmente.
Los kits para las fijaciones internas (guias DIN EN 60715) estan disponibles bajo pedido (ver la pagina correspondiente en el catalogo).

Ademas de las marcas segun la norma de producto CEI EN 60670-1 y CElI EN 60670-22 (grado de proteccion IP66/IP67, marca de fabrica) y la marca
C€ gue certifica ahora la conformidad tanto de la Directiva Baja Tensién 2006/95/CE (para la Directiva ATEX 94/9/CE, como componentes Ex el marcado
C€ estd prohibido) cada caja serie TM-Ex tiene una placa con la marcas exigidas por la mas recientes normas ATEX aplicables [EN 60079-0
(prescripciones generales) y EN 60079-31(polvos)] complementarias de aquellas exigidas por la Directiva ATEX.

Las envolturas o partes de envoltura de la serie TM-Ex se venden vacias.

De conformidad con la Directiva ATEX, en calidad de material eléctrico se clasifican como componentes Ex.

Se pueden utilizar s6lo en combinacién con otros equipos eléctricos.

El conjunto requiere otra certificacién ATEX a cargo del usuario final, que se debe anadir a la emitida por I.L.M.E. SpA.
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1.5.3.4 Ejemplo de placa de productos

<> ™™ 2344 P2X Ex)

Via M. A. Colonna, 9 ILME 11 0005

20149 Milano (ITALY)

I13D
Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

NON APRIRE IN PRESENZA DI AMBIENTE POTENZIALMENTE ESPLOSIVO
DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE AREA MAY BE PRESENT '

A-ZYYMMDD

B

1.5.3.5 Explicaciéon de los simbolos de la placa
Nota: estos marcados son aquellos relativos basicamente a la conformidad Ex y se afiaden a los datos de placa exigidos por las respectivas normas de producto.

Simbolo Significado

@ Marca del fabricante (I.L.M.E. SpA)

\2/512/; Q’ilg:(l)oa-?zfy) Direccion del fabricante (requerido para la Directiva ATEX 94/9/CE).

C € Marca CE de conformidad a la Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE. Como componentes Ex, estos productos no llevan el
marcado CE con arreglo a la Directiva ATEX 94/9/CE.

TM 2344 P2X | Referencia de tipo (codigo producto).

Simbolo Ex que indica la marca especifica previsto en la Directiva ATEX 94/9/CE para la proteccion contra el riesgo
de explosion.

Grupo de pertenencia, indica el tipo de destino de uso — segun la clasificacién prevista por la Directiva 94/9/CE — para el cual el
producto es adecuado:

Grupo Il = industrias de superficie

(el Grupo | indicaria idoneidad para el uso en las minas).

Categoria de identificacion del nivel de proteccion del aparato:
3D Categoria 3 = nivel normal — para la zona 22 (polvo):
D = proteccion relativa a los polvos.

Ex tc Modo de construccion para la protecciéon contra los polvos explosivos mediante envolvente “tc”, para nivel de proteccién del
aparato EPL Dc.
HC Grupo Il de aparatos eléctricos para atmdsferas explosivas de polvos no de minas, para polvos conductores.
T65 °C Valor de la temperatura maxima de la superficie asignada.
Dc Nivel de proteccién asignado para atmodsfera polvorienta explosiva EPL Dc ..... nivel de proteccion del aparato (EPL = Equipment

Protection Level) igual a ¢ (“aumentado”).

Grado de proteccion IP contra la penetracion de polvo (primera cifra caracteristica) y de liquidos (segunda cifra caracteristica)
segun la norma EN 60529:

IP66/1P67 IP66 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a los chorros potentes

IP67 = estanco a la penetracion de polvo y resistente a la inmersién temporal en agua.

U Simbolo que certifica que el producto esta clasificado como componente Ex (polvo).
Simbolo que certifica que para el producto se especifican condiciones particulares de instalacion y uso por parte del
X fabricante, el folleto de instrucciones.

A-ZYYMMDD Cddigo de trazabilidad de los productos, identificacion del lote de produccion (A = revision producto, Z = codigo de uso interno,
" YYMMDD = fecha de produccion (YY = afio, MM = mes, DD = dia).

Nombre del sujeto que ha emitido el certificado de conformidad con las normas ATEX aplicables: componente ATEX en régimen
ILME 11.0005| de autocertificacion (ILME); 11 = Ultimas dos cifras del afio del certificado; 0005 = ndimero progresivo del certificado emitido
ese ano.
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1.6 TM-Ex — Accesorios

1.6.1 Tapa cubremoédulo compartimento no utilizado (para caja doble o triple TM-Ex)

La tapa cubremodulo para compartimento no utilizado serie TM-Ex articulo TM 1125 PX esta previsto como accesorio bajo pedido exclusivamente para
cajas de base doble articulo TM 2344 P2X o triple articulo TM 3444 P3X.

1.6.1.1 Clasificacion

Segun la Directiva ATEX 94/9/CE, dicha tapa, ademas que de conformidad a las respectivas normas de producto mencionadas en el punto siguiente, se
fabrica de conformidad con las normas ATEX EN 60079-0:2009 (que superan las precedentes normas relativas a los polvos, EN 61241-0:2006 y
EN 61241-1:2004, y la anterior edicion de la norma EN 60079-0:2006 sobre las prescripciones generales para los gases), a la norma EN 60079-31:2009
(polvos combustibles, modo de proteccion mediante envolventes “t”).

Ademas la tapa es conforme a la Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE ya que ha sido fabricada con arreglo a las correspondientes normas de
producto EN 60670-1:2005 (clasificacién CEI 23-48), EN 60670-22:2006 (clasificacion CEl 23-94).

Clasificacion: Componentes grupo Il — Categoria 3 D
Marca de identificacion de los modos de proteccion: ExIl 3D

Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U
Grado de proteccién segtin EN 60529: IP66/IP67
Temperatura max superficial admissible (polvos): 65 °C
Propriedades eléctricas: Continuidad eléctrica garantizada [0

1.6.1.2 Sectores de empleo

- tapa cubremoédulo compartimento no utilizado articulo TM 1125 PX: en combinacién exclusiva con un espacio de una caja de base de la serie TM-Ex
doble articulo TM 2344 P2X o triple articulo TM 3444 P3X: instalaciones fijas en ambientes con riesgo de explosion como Zona 22 (polvos).
NOTA — La clasificacion de las areas debe seguir para los polvos la norma EN 60079-10-2:2009 (que ha sustituido la EN 61241-10).

Tiene excelente resistencia a los agentes atmosféricos (luz del sol) y muy buena resistencia a muchos agentes quimicos (ver tabla pagina 8 y 23).

1.6.1.3 Caracteristicas de los producto

La tapa cubremédulo para compartimento no utilizado para cajas de base ATEX serie TM-Ex Il 3D es un componente Ex (sufijo U en la placa) fabricados
en robusto material termoplastico aislante (polipropileno reforzado) con autoextincion UL 94V-2, de color gris oscuro RAL 7012.

Con:

- junta en elastémero poliuretanico formada en sede;
- tornillos imperdibles de acero inoxidable AISI 304 para la fijacion al espacio no utilizado de las cajas;
- instrucciones de instalacién, uso y mantenimiento, Certificado de conformidad CE (componentes Ex).

Cada tapa se suministra empaquetado individualmente.

Ademas de las marcas segun la norma de producto CEI EN 60670-1 y CElI EN 60670-22 (grado de proteccion IP66/IP67, marca de fabrica) y la marca
C€ que certifica ahora la conformidad tanto de la Directiva Baja Tensién (para la Directiva ATEX 94/9/CE, como componentes Ex el marcado C€ esta
prohibido) cada tapa cubremédulo para compartimento no utilizado serie TM-Ex tiene una placa con la marcas exigidas por la mas recientes normas ATEX
aplicables [EN 60079-0 (prescripciones generales) y EN 60079-31(polvos)] complementarias de aquellas exigidas por la Directiva ATEX.

Las envolturas o partes de envoltura de la serie TM-Ex se venden vacias.

De conformidad con la Directiva ATEX, en calidad de material eléctrico se clasifican como componentes Ex.

Se pueden utilizar s6lo en combinacién con otros equipos eléctricos.

El conjunto requiere otra certificacion ATEX a cargo del usuario final, que se debe ahadir a la emitida por I.L.M.E. SpA.

1.6.1.4 Prensaestopas ATEX

Los prensaestopas ATEX ofrecidos en este catalogo son fabricados por WISKA.

Hagase referencia a las instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento presentes en el paquete minimo de cada referencia de producto, y para el
montaje en las tomas con interbloqueo ATEX serie TM-Ex o en cajas de derivaciéon o en cajas de base serie TM-Ex a sus hojas de instrucciones en el
embalaje de los productos. Para ulterior informacion técnica consultese el catalogo del fabricante.

1.6.1.5 Racores de unién

Las cajas de derivacion DBX se suministran con racores de union.
Consulte las instrucciones de instalacién, uso y mantenimiento presentes. Para el montaje en las tomas con interbloqueo ATEX serie TM-Ex o en cajas
de derivacion serie TM-Ex.
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la normativa ATEX <M

2 Introduccion

El nombre ATEX no es oficial, pero se utiliza universalmente para aludir a las directivas europeas 94/9/CE y 1999/92/CE. El acronimo deriva del francés

ATmosphere EXplosible.

- La directiva 94/9/CE es conocida también como “directiva sobre los productos ATEX” o -entre los expertos- “ATEX 95” o, como alternativa “ATEX 100a”,
por los niumeros de los articulos del Tratado que instituye la Comunidad Europea, donde se establece que el Consejo puede adoptar, mediante
directivas, medidas sobre la instauracién y el funcionamiento del mercado interno. Dicha directiva rige plenamente desde el 1-07-2003.

- La directiva 99/92/CE es conocida también como “directiva social ATEX” o “directiva ATEX lugares de trabajo” o, para los expertos, “ATEX 137", por el
numero del articulo del Tratado que instituye la Comunidad Europea, donde se establece que el Consejo puede adoptar, mediante directiva,
prescripciones minimas para promover mejoras, especialmente en el ambiente de trabajo, con el fin de garantizar un mayor nivel de proteccion de la
seguridad y de la salud de los trabajadores. Dicha directiva rige plenamente desde el 1-07-2006.

Las dos directivas ATEX definen las reglas de seguridad que se deben aplicar en los lugares de trabajo con peligro de explosién debido a la presencia
de gases / vapores / neblinas / polvos combustibles. En conformidad con los Tratados han sido acogidas por los estados miembros de la UE mediante
la conversién en leyes y/o decretos nacionales, y por lo tanto tienen valor vinculante, con responsabilidades distribuidas en varios niveles.

2.1 Las responsabilidades

2.1.1 Fabricante de aparatos eléctricos

Los aparatos destinados a funcionar en atmdsferas explosivas deben estar disefiados y construidos de modo que no generen fuentes de ignicion.

En Europa, un aparato eléctrico destinado a instalarse en atmésfera explosiva pertenece al campo de aplicacion de la directiva 94/9/CE (ATEX) y se
puede introducir en el mercado europeo soélo si es conforme a dicha directiva. El fabricante tiene la obligacién de clasificar el aparato, segun los niveles
de seguridad logrados con los principios de disefio aplicados, para permitir que el usuario realice la eleccion adecuada segun el tipo de zona.

Con respecto a la categoria declarada, el fabricante verifica la conformidad del aparato a los llamados “requisitos esenciales de seguridad” (EHSR
Essential Health and Safety Requirements) de la directiva, redacta el expediente técnico y las instrucciones de seguridad y coloca la marca CE de
conformidad con la directiva 94/9/CE. Por ultimo redactar y firmar la Declaracion CE de Conformidad.

El producto debe en efecto introducirse en el mercado con la marca correcta, acompafado de instrucciones de seguridad y de la Declaracion CE de
Conformidad.

Para los componentes ATEX ' la Directiva prevé, en lugar de la Declaracién CE de Conformidad y del marcado CE (que esta prohibida para ellos), que
se expida una Certificacion de Conformidad CE.

2.1.2 Empleador

Segun la directiva 99/92/CE, el empleador tiene la obligacién de evaluar los riesgos a los que pueden estar expuestos los trabajadores en caso de
atmosfera explosiva.

La directiva establece para el empleador la obligacion de:

- dividir los lugares de trabajo en Zonas (Zona 0, 1, 2, 20, 21, 22);

- aplicar dentro de cada zona peligrosa las prescripciones minimas de seguridad (requisitos esenciales de seguridad de la directiva);

- implementar disposiciones organizativas, medidas de proteccion contra las explosiones (entre ellas, la eleccion de los aparatos eléctricos y no eléctricos
segun la directiva 94/9/CE);

- verificar los sistemas eléctricos en Zona 0, 1, 20, 21 (en ltalia cada 2 afios segun el DPR 462 2).

Es obligacion del empleador realizar la elecciéon correcta del tipo de aparato eléctrico en funcién de la zona peligrosa. El empleador debe redactar el
documento de proteccion contra las explosiones.

"El articulo 1.3(c) de la Directiva 94/9/CE define como “componentes” las “piezas que son esenciales para el funcionamiento seguro de los aparatos y
sistemas de proteccion, pero que no tienen funcién autbnoma’. Las Directrices ATEX (Ed. 2009) aclaran ulteriormente que las dos caracteristicas peculiares
de los componentes son las siguientes:

@ son esenciales para el funcionamiento seguro de los aparatos y de los sistemas de proteccién en relacién con la proteccién contra las explosiones (de
lo contrario no seria necesario que cabieran en la directiva);

@ no tienen funcién auténoma (de lo contrario se tendrian que considerar como aparatos, sistemas de proteccion o dispositivos con arreglo al articulo 1.2).
Se considera que un producto tiene funcién autdbnoma si se puede utilizar de manera segura para desempefiar, o contribuir en el desempefio, de una o mas
funciones mencionadas en el articulo 1.2, o articulo 1.3(a) 6 1.3(b) de la Directiva ATEX 94/9/CE, sin tener que afadir ulteriores partes. Esto no mengua la
necesidad de atenerse a instrucciones especificas para la instalacion y el uso.

‘A partir del 23 de enero de 2002 en ltalia tiene efecto el DPR del 22/10/2001 N. 462 “Reglamento de simplificacion del proceso para la denuncia de
instalaciones y dispositivos de proteccion contra las descargas atmosféricas, de dispositivos de puesta a tierra de instalaciones eléctricas y de
instalaciones eléctricas peligrosas.”, por el que se rige la comprobacién de las instalaciones de tierra, de las instalaciones eléctricas en las zonas con
peligro de explosién y de las instalaciones de proteccion contra las descargas atmosféricas.

2.1.3 Proyectista

Los sistemas eléctricos en las zonas con peligro de explosién tienen obligacién de proyecto. El empleador encarga la elaboraciéon del proyecto al
proyectista del sistema eléctrico, que debe poseer competencias especificas para el disefio de sistemas eléctricos y estar regularmente inscrito en un
colegio profesional. El proyectista tiene la obligacion de disefiar el sistema eléctrico segun las reglas del arte. Las reglas del arte estan dadas por las
normas europeas armonizadas aplicables. En el caso de los sistemas eléctricos para atmodsferas explosivas, rigen las normas de instalacién vigentes en
el momento del disefio. Es importante recordar que la clasificacion de los lugares de trabajo en zonas (Zona 0, 1, 2, 20, 21, 22) constituye un dato de
entrada para el proyectista y es obligacion del empleador, gue asume la responsabilidad legal al respecto.

2.1.4 Instalador

El instalador debe realizar los sistemas eléctricos segun las especificaciones técnicas del proyecto y las reglas del arte (normas de instalacion vigentes
en el momento de la instalacion) y ademas debe seguir las instrucciones de seguridad del fabricante de los aparatos de conformidad con la directiva ATEX
productos 94/9/CE. En algunos casos, el incumplimiento de las prescripciones puede invalidar el modo de proteccién de los aparatos y dejar sin efecto
la conformidad con la directiva, en cuyo caso el fabricante del aparato no tiene ninguna responsabilidad. Al terminar los trabajos, el instalador debe emi-
tir la Declaracion de Conformidad segun las disposiciones de ley nacionales (en lItalia, DM 37/08).
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ATEX 94/9/CE Fabricante Verifica
(ATEX 95 o ATEX 100a) de aparatos la conformidad
Directiva sobre los eléctricos del aparato
equipos y sistemas de
proteccion utilizados en
atmosferas potencialmente

explosivas
ATEX
ATEX 99/92/CE Empleador Evaluacion
(ATEX 137) de los riesgos

Requisitos minimos
para la seguridad y la
proteccion de la salud

de los trabajadores

potencialmente en riesgo
en ambientes explosivos

2.2 Declaraciones CE de Conformidad - Certificado de Conformidad CE - Instrucciones de instalacion, uso y
mantenimiento

Cada producto terminado Ex, conforme a la Directiva ATEX 94/9/CE, debe estar acompafiado de la Declaracion CE de conformidad que debe
contener al menos la siguiente informacion:

- nombre o marca y direccion del fabricante;

- descripcion del aparato;

- disposiciones con las que el aparato cumple;

- nombre, numero de identificacion y direccién del Organismo Notificado;

- numero de certificado “CE del tipo”;

- identificacion del firmante que compromete al fabricante o al mandatario en la UE;

- eventual referencia a: normas armonizadas, normas técnicas especificas aplicadas, otras directivas comunitarias aplicadas.

Cuando los procedimientos de conformidad de la Directiva no prevén la actuacion de un Organismo Notificado (por ej. precisamente para aparatos del
Grupo Il, Categoria 3 destinados a ser instalados en zonas clasificadas como Zona 2 y/o Zona 22 como es el caso de los productos descritos en este
catalogo), en la declaracion CE de conformidad no habra referencias a ningun Organismo Notificado (Notified Body) ni al certificado “CE del tipo”.

Para los componentes EXx, sin funcion auténoma, e identificados — en lo posible, consideradas sus medidas — por la presencia en la placa del simbolo
“U”, en lugar de la Declaracion CE de Conformidad, se prescribe la Certificacion de Conformidad CE y se prohibe el marcado CE con arreglo a la
Directiva ATEX 94/9/CE.

Las instrucciones de uso son fundamentales porque su aplicacion correcta es condicidn necesaria para el respeto de los EHSR (Essential Health and
Safety Requirements, requisitos esenciales de salud y seguridad). Por lo tanto, en las instrucciones de uso se deben indicar las operaciones necesarias
para asegurar: el empleo correcto (zona, condiciones ambientales, llamados de atencion a contramarcas, etc.); el uso correcto (eventuales condiciones
de uso no permitido, particular o limitado); la instalacién y/o regulacién correcta; la puesta en servicio; el mantenimiento correcto; la eventual instalacion

ylo sustitucién de componentes.

3 Clasificacion de los lugares
3.1 Generalidad

La clasificacion de los lugares con atmosferas explosivas para la presencia de gases y la seleccion de las instalaciones idoneas para dichos lugares
tienen como referencia principal las normas siguientes:

® EN 60079-10-1:2010-01 (clas. CEIl 31-87), “Atmdsferas explosivas — Parte 10-1. Clasificacién de los lugares. Atmésferas explosivas para la presencia
de gases”;
® EN 60079-14:2010-02 (clas. CEl 31-33), “Atmosferas explosivas — Parte 14. Disefio, seleccion e instalacion de las instalaciones eléctricas”;

Aquella de los lugares con atmdsferas explosivas debido a la presencia de polvos combustibles tiene como referencia mas reciente la norma:

® EN 60079-10-2:2010-01 (clas. CEl 31-88), “Atmodsferas explosivas — Parte 10-2. Clasificacion de los lugares. Atmoésferas explosivas para la presencia
de polvos combustibles”;

La norma mas reciente de instalaciones ahora esta unificada (EN 60079-14) también para estos lugares.
La evaluacion del riesgo de explosion se puede basicamente relacionar con dos momentos:

- la clasificacion de los lugares con peligro de explosion, mediante la cual se evalia la posible presencia de atmosferas explosivas en el area
considerada y, por consiguiente, es posible intentar precaver su formacion o reducir su probabilidad y duracion;

- la evaluacion de las posibles fuentes de ignicion (no sélo de naturaleza eléctrica) y su prevencion también mediante precauciones especiales en
el disefio y la realizacion de las instalaciones y la seleccidon de los componentes (requisitos de seguridad de las instalaciones y de los componentes).

Ademas siempre es oportuno evaluar la entidad de los efectos previsibles de una explosién a fin de tomar las precauciones adecuadas para reducir los dafios.
Para clasificar los lugares con peligro de explosién se hace si referencia a tres tipos de zona, con arreglo a la probabilidad de que se forme una atmésfera explosiva:

® Zona 0 (20): Area donde esta presente permanentemente o por largos periodos de tiempo o frecuentemente una atmésfera explosiva;
® Zona 1 (21): Area en la cual la formacion de una atmésfera explosiva es probable que se produzca ocasionalmente durante las actividades habituales;
® Zona 2 (22): Area en la cual, durante las actividades habituales no es probable que se forme una atmosfera explosiva o si se produce, su duracion sea breve.
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Las Zonas 0, 1y 2, identifican areas con atmdsferas explosivas que consisten en una mezcla de aire y sustancias inflamables en forma de gas, vapor o
neblina, mientras que las Zonas 20, 21 y 22, identifican aquellas con atmodsferas explosivas en forma de nube de polvo combustible.

El proceso de clasificacion de las areas previsto en las normas mencionadas (EN 60079-10-1 para los gases, EN 60079-10-2 para los polvos) en
general y con algunas especificidades en el caso de que se examinen gases 0 polvos, se puede atribuir a los puntos siguientes:

- identificacién de las fuentes de emision;

- asignacioén del grado de emisién a las fuentes (considerando las eventuales simultaneidades de varias fuentes);
- calculo del volumen supuesto de atmdsfera potencialmente explosiva alrededor de la fuente de emision;

- calculo de la concentracion media;

- evaluacion del tiempo de permanencia;

- determinacién de la forma y de la extension de la zona;

Es muy importante para la clasificacion de las zonas la presencia de ventilacion, natural o artificial, que puede repercutir en el volumen, la concentracion
y el tiempo de permanencia asi como en otras caracteristicas de la nube explosiva.

Segun el grado de emisién y la disponibilidad de ventilacion, se identifica el tipo de zona con arreglo a la Tabla 1, habiendo efectuado las suposiciones
siguientes indicadas en la norma.

Grado de emisiéon de la fuente

e grado continuo: emision continua o que puede producirse por largos periodos;
@ primer grado: emision que puede tener lugar periédicamente u ocasionalmente durante el funcionamiento normal;
@ segundo grado: emisiéon que no esta prevista durante el funcionamiento normal y que si se produce es posible solo de vez en cuando o por periodos breves;

NOTA — No obstante las definiciones de los tipos de zona sean muy parecidas a las definiciones de los grados de emisién de las fuentes, no se puede
pasar directamente de una a otra, ya que la evaluacién de la ventilacion presente tiene un papel sustancial y determinante.

Grado de ventilacion

El grado de ventilacion, que es indicativo de la cantidad de aire de ventilacion que embiste la fuente de emisién en relacién con la cantidad de
sustancias inflamables emitidas al medio ambiente, tiene efectos sobre la concentracion de la sustancia inflamable, sobre su tiempo de permanencia en
la atmosfera y sobre la posible formacion de capas de polvo, repercutiendo de esta manera en el propio tipo de zona. La disponibilidad de ventilacion
expresa la fiabilidad de la presencia de la ventilacion considerada:

® buena disponibilidad: la ventilacion esta presente con continuidad;
e disponibilidad adecuada: la ventilacion esta presente durante el funcionamiento normal;
e disponibilidad escasa: la ventilacion no es buena ni adecuada;

Como se muestra en la Tabla 1, se puede considerar que las fuentes de emision continuas dan lugar a zonas de tipo 0 (20), aquellas de primer grado a
zonas de tipo 1 (21) y aquellas de segundo grado a zonas de tipo 2 (22); pero la influencia de la ventilacién puede repercutir tanto en la identificacion de
la zona como en sus dimensiones.

Para evaluar mas detalladamente los factores que contribuyen en la formacién de las atmésferas explosivas e individuar las zonas segun la clasificacion
prevista, es necesario considerar por separado el caso de las atmdsferas con presencia de gases, vapores y neblinas y el caso de las atmdsferas con
presencia de polvos combustibles.

Clasificacion area Descripcion
Gas Polvo
ZONA 0 ZONA 20 Lugar en el que la presencia de una atmdsfera explosiva es continua, prolongada o frecuente
ZONA 1 ZONA 21 Lugar en el que la presencia de una atmosfera explosiva puede ser ocasional durante el funcionamiento normal

Lugar en el que la presencia de una atmodsfera explosiva no es probable durante el funcionamiento normal, pero, si

ZONA 2 ZONA 22 . . .
ocurre, persiste solo por breves periodos

En particular para los productos descritos en este catdlogo en la Directiva ATEX 99/92/CE (la llamada directiva “social” o correspondiente a las
instalaciones) la Zona 2 (gas) se definen como “Area en la que durante las actividades normales no es probable la formacién de una atmosfera
explosiva consistente en una mezcla de aire y de sustancias inflamables bajo forma de gas, vapor o neblina, o bien, si lo es, resultara de breve duracion”
mientras la Zona 22 (polvos) se definen como “Area en la que durante las actividades normales no es probable la formacién de una atmosfera
explosiva bajo forma de nube de polvo combustible, o bien, si lo es, resultara de breve duracion.”

Las Zonas, los grupos y las categorias de productos se dividen de la siguiente manera:

Material Zona Grupo Categoria
inflamable (Directiva 99/92/CE) (Directiva (Directiva
99/92/CE) 99/92/CE)
Metano, Polvo Industria minera | M1
Industria minera | M2 o M1
Gases, Vapores Zona O: Atmosfera explosiva permanente o a largo plazo o frecuente Il 1G
Zona 1: Atmdsfera explosiva ocasional 1] 2G o 1G
Zona 2: Atmosfera explosiva poco frecuente o presente por breve tiempo Il 3G o0 2G
01G
Polvos Zona 20:  Atmosfera explosiva permanente o a largo plazo o frecuente Il 1D
Zona 21:  Atmosfera explosiva ocasional 1] 2D o 1D
Zona 22:  Atmosfera explosiva poco frecuente o presente por breve tiempo 1l 3Do2D
o 1D

En las Zonas 0, 1, 20 y 21 se pueden utilizar sé6lo materiales eléctricos con certificacion EX de terceros; en la zona 0 se deben emplear sélo productos
explicitamente aprobados para esta zona.

En las zonas 2 y 22 se pueden utilizar materiales eléctricos que cumplan con los requisitos fundamentales de seguridad de la Directiva
ATEX 94/9/CE con certificado de conformidad emitido por el fabricante.
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Para mas informacion consultar el texto completo de las dos Directivas asi como las lineas Guias de aplicacion de las directivas disponibles en el sitio
de la Unién Europea, como asi también las disposiciones legislativas equivalentes vigentes en los estados miembros, que pueden diferir, por ejem-
plo, en lo que hace al sistema de sanciones.

Para los aspectos técnicos de disefio y fabricacion consultar la normativa armonizada vigente, en continua y compleja evolucion. A continuacion se
ofrecen algunas notas sobre la clasificacion de los lugares ATEX por presencia de gas y aquellos para la presencia de polvos combustibles.

3.2 Clasificacion de los lugares ATEX por presencia de gas, vapores o brumas

La clasificacion tiene en cuenta dos factores principales: la emision de sustancias inflamables en el aire y la ventilacion ambiental presente. Del analisis
conjunto de estos elementos se procede a identificar los tipos de zonas peligrosas.

Analisis de las emisiones

- identificacién de las sustancias inflamables presentes y consecucion de las informaciones relativas a las magnitudes quimicas-fisicas correspondientes;

- identificacion de las fuentes de emision (punto o parte de instalacion de proceso por donde puede salir un gas con modalidades que puedan crear una
atmaésfera potencialmente explosiva);

- evaluacion del grado de cada fuente de emisién (continuo, primero y segundo, segin la mayor o menor probabilidad de que una fuente pueda efecti
vamente emitir gases a la atmosfera);

- calculo del caudal de emision de cada fuente (cuanto material inflamable es efectivamente emitido a la atmosfera);

Andlisis de la ventilacion ambiental

- identificacion y evaluacion de la ventilacion ambiental presente, tanto si es de tipo natural como si es de tipo artificial (cambios de aire en relacion
con el volumen del ambiente);

- consideracion del grado de ventilacion: mayor o menor capacidad cuantitativa de la ventilacion presente de cara a diluir los vapores inflamables y por
consiguiente evitar que se forme una atmdsfera con concentraciones peligrosas y por lo tanto con alta probabilidad de que se encienda causando una
explosion.

Més detalladamente los grados de las ventilaciones se pueden considerar como:

- Alto, si la ventilacion es tal que garantice que no se pueda formar una atmésfera potencialmente explosiva;

- Medio, si hay ventilaciéon pero no es tal que garantice que no se pueda formar una atmdsfera potencialmente explosiva;

- Bajo, si la ventilacion es talmente escasa que es muy probable que se forme una notable atmésfera potencialmente explosiva.

Ademas que en términos cuantitativos la ventilacion se tiene que evaluar también en términos cualitativos, determinando su disponibilidad.

Con disponibilidad de ventilacion se hace referencia basicamente a la mayor o menor capacidad de garantizar con continuidad la ventilacion. Mas

detalladamente las disponibilidades de las ventilaciones se pueden considerar como:

- Buena, si la ventilacion esta presente practicamente con continuidad (ventilacién natural si se considera con calma de viento: presente siempre
y de todas maneras en todas las condiciones meteoroldgicas);

- Adecuada, si la ventilacion esta normalmente garantizada pero son posibles interrupciones poco frecuentes y por periodos breves (ventilacion
artificial con control de fallo);

- Escasa, si la ventilacion no se corresponde con los criterios recién mencionados.

Clasificacién del ambiente

Comparando los valores asignados a las tres magnitudes principales de referencia:

@ grado de emision (continuo, primero, segundo);
e grado de ventilacion (alto, medio, bajo);
e disponibilidad de ventilacién (buena, adecuata, escasa);

se puede evaluar la zona peligrosa presente en el ambiente considerado (cf. Tabla 1):

Una vez determinado el tipo de zona peligrosa, se evalla su extension, calculando la distancia de seguridad, y se consideran eventuales aperturas y la
posible propagacion de la atmosfera explosiva a los ambientes circunstantes.

Dichas aperturas seran evaluadas como fuentes de emisiéon de cara a los ambientes con los que comunican, que a su vez se tendran que someter a todo
el proceso descrito anteriormente.

Ventilacion Grado de la fuente de emisién

Grado Disponibilita Continuo Primero Segundo

Buena Zona no peligrosa Zona no peligrosa Zona no peligrosa
Alto Adecuata Zona 2 Zona 2 Zona no peligrosa

Escasa Zona 1 Zona 2 Zona 2
Buena Zona 0 Zona 1 Zona 2

Medio Adecuata Zona 0 + Zona 2 Zona 1 + Zona 2 Zona 2
Escasa Zona 0 + Zona 1 Zona 1 + Zona 2 Zona 2
Buena

Bajo Adecuata Zona 0 Zona 10 Zona 0 Zona 1y también Zona 0
Escasa

Tabla 1 — Clasificacion de las zonas en relacion con la calidad de la ventilacion y del grado de la fuente de emision
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3.3 Clasificacién de los lugares ATEX por presencia de polvos combustibles

La clasificacion de los lugares con presencia de polvos combustibles sigue un enfoque analogo al enfoque correspondiente a las atmdsferas explosivas
por presencia de gases, pero la evaluacion es mas directa, en virtud del comportamiento mas bien univoco de los varios tipos de polvos, mucho menos
variado que el de los gases, vapores y neblinas inflamables.

Una explosién de polvos constituye un fenémeno de combustion muy répido con desarrollo de energia en forma térmica y de sobrepresion.
Las condiciones en las que un polvo puede generar una atmdsfera potencialmente explosiva pueden resumirse en las siguientes:

@ el polvo debe ser combustible;

@ el polvo debe estar disperso en el aire;

@ la granulometria del polvo debe permitir la propagacion de la llama;

@ la concentracion del polvo debe estar dentro de los limites de inflamabilidad;

o debe haber una fuente de ignicion de suficiente energia;

e debe estar disponible una cantidad suficiente de comburente (oxigeno) para permitir la combustion.

Para determinar si se dan estas condiciones, es necesario seguir los pasos que se indican a continuacion.

Analisis de las emisiones

- evaluacién de las sustancias utilizadas e identificacion de los polvos combustibles;

- admisién de los datos de todas las magnitudes fisicoquimicas de los polvos combustibles en cuestion, necesarios para la evaluacion;

- identificacion de las fuentes de emisién; por fuente de emision se entiende un punto o parte de una instalacién de proceso de donde puede salir polvo
combustible susceptible de formar una atmdsfera potencialmente explosiva;
Nota: una capa de polvo puede constituir una fuente de emisién al causar la dispersion de una nube de polvos en caso de movimientos de aire;
también puede hacer de fuente de ignicién en una eventual atmésfera explosiva;

- evaluacion del grado de cada fuente de emision.

Al igual que para los gases, los grados de emision para los polvos pueden ser:

- Continuo si la emisién es continua o puede producirse por periodos prolongados durante el funcionamiento normal de las instalaciones de proceso
(interior de sistemas de contencion, silos, tolvas);

- Primero si la emisiéon puede producirse periédica u ocasionalmente durante el funcionamiento normal de las instalaciones de proceso (muestreos, zonas
de carga y descarga);

- Segundo si la emisién no esta prevista en el funcionamiento normal de las instalaciones de proceso pero puede ocurrir ocasionalmente o durante
breves periodos, por ejemplo como consecuencia de un desperfecto (bridas, depdsito de sacos).

A diferencia de lo que ocurre con los gases, en el caso de los polvos combustibles hay un paso bastante directo entre el grado de la fuente de emisién
y el tipo de zona peligrosa que se forma:

- Zona 20 en torno a una emision de grado continuo;
- Zona 21 en torno a una emisién de grado primero;
- Zona 22 en torno a una emisién de grado segundo;

La presencia de un sistema de aspiracion es fundamental para la limpieza de los ambientes. Ademas, si se cuenta con un sistema de aspiracion
adecuado y garantizado, esta permitida la desclasificacion de las zonas, al estar impedida la formacién de capas y al reducirse las fuentes de emision y
la extension de la zona peligrosa.

Por ultimo, una vez determinado el tipo de zona peligrosa, se evalla su extensién segun lo establecido por las normas. En la actualidad, la norma de
referencia es la EN 60079-10-2.

Tabla 1 - Categoria de los productos ATEX y zona de aplicacion

Categoria Nivel de proteccion Presencia y duracién
atmosfera explosiva
- muy elevado - siempre, a menudo o durante largos periodos
- dos barreras de proteccion el funcionamiento normal Zona 20
- seguridad incluso con dos fallos
- elevado - probable ocasionalmente durante el funcionamiento
- una barrera de proteccion normal Zona 21
- seguridad incluso con un fallo




Ejemplo de clasificacion de los aparatos:

Grupo de pertenencia
G = proteccion relativa a los gases

| = minas
Il = instalaciones de superficie

D = proteccion relativa a los polvos

Categoria 1 (nivel de proteccion muy elevado, atmoésfera
explosiva constante / frecuente / prolongada)

Para zona: 0 20

Atmésfera: G D

Categoria 2 (nivel de proteccién elevado, presencia
ocasional de atmdsfera explosiva)

Para zona: 1 21

Atmésfera: G D

Categoria 3 (nivel de proteccién normal, presencia
improbable de atmdsfera explosiva)

Para zona: 2 22

Atmosfera: G D

Tipos de proteccion para aparatos eléctricos
Gases:

e = seguridad aumentada (IEC 60079-7)
d = envolventes a prueba de explosion (IEC 60079-1)
p_ = sobrepresion interna; niveles: px; py; pz (IEC 60079-2)
i_ = seguridad intrinseca; niveles: ia; ib; ic (IEC 60079-11)
0 = construcciones inmersas en aceite (IEC 60079-6)
g = construcciones de llenado polvoriento (IEC 60079-5)
m_ = encapsulamiento; niveles: ma; mb; mc (IEC 60079-18)
n_ = de proteccion; niveles (IEC 60079-15):

nA dispositivo no chispeante;

nC dispositivo chispeante;

nR envolventes de respiracion limitada

Polvos:

t_ = proteccidn con envolvente; niveles: ta; tb; tc (IEC 60079-31)
p = presurizacion (IEC 61241-4)

i_ = seguridad intrinseca (IEC 60079-11); niveles: ia; ib; ic

m_ = encapsulamiento (IEC 60079-18); niveles: ma; mb; mc




Ejemplo de clasificacion de los aparatos:

Simbolo que certifica que el
producto esta clasificado como
componente Ex

Nivel de proteccion asignado para:
- G atmosfera gaseosa
- D atmésfera polvorienta

¢ = nivel de proteccion del aparato
(c = aumentado)

Clase de temperatura (grupos de aparatos I, gas):

T1 =450 °C
T2 =300 °C
T3 =200 °C
T4 =135°C
T5 =100 °C
T6 =85 °C

Txx °C = intervalo de temperatura ambiente (polvos)

Grupos de aparatos eléctricos:

| = minas
Il = atmosfera con gases explosivos
Ej. IIA propano, IIB etileno, IIC hidrogeno

Ill = atmosfera con polvos explosivos
Ej. IlIA polvo combustible, [1IB polvo no conductor, IIIC polvo conductor




caracteristicas serie TM @

TM bases para usos industriales con interruptor de bloqueo

La serie TM resultado de la experiencia constructiva madurada durante décadas y puesta al dia con la tecnologia productiva mas reciente e innovadora
(sistema BC-MUL patentado), caracteriza la respuesta ILME a la exigencia de un mercado en rapida evolucion. La éptima relacion calidad/precio unida
a la gran facilidad de utilizacién, se complementan con una amplia gama que permite innumerables soluciones de instalacién.

La serie TM utiliza componentes eléctricos (interruptores, portafusibles, tomas de corriente) de calidad probada, todo ello alojado en un robusto bastidor
de soporte y que junto con bloqueadores de seguridad rigidos (de metal inyectado) aseguran una fiabilidad de funcionamiento y una duracion en el tiempo.

Tecnologia innovadora

La estabilidad dimensional, la indeformabilidad y una elevada resistencia mecanica al impacto hasta 20J, son algunas de las principales
caracteristicas de las envolventes.

El doble grado de proteccion IP66/IP67 junto al tipo de termoplastico utilizado (MIL.BOX) y con los elementos metalicos externos de acero inoxidable,
ofrecen una proteccion garantizada contra los agentes atmosféricos, quimicos agresivos y rayos UV.

Envolvente

La funcién de ubicacion y de proteccion la realiza la envolvente
independientemente del bastidor portando los componentes eléctricos.
Espesores de pared de 5 mm, tornillos métricos imperdibles con asiento
en insertos de latén roscado, paredes de la caja premarcadas para el
troquelado de agujeros y el color gris RAL 7012 son algunas de las

Bastidor

El bastidor, estructura portante de los componentes eléctricos, es
movil, lo que permite con extrema facilidad la instalacién de la base
de caja vacia y de los tubos.

Una vez instalada la base de caja, es muy facil fijar el bastidor
basculandolo sobre sus bisagras y seguidamente proceder al cableado.

caracteristicas exclusivas de la serie. La amplia gama de tomas de
corriente interbloqueables y de accesorios, bases modulares y bases de
caja permiten la realizacion de multiples combinaciones.

Particularidades de la serie

La serie TM es rica en particularidades de construccion, el conjunto de las cuales determina lo practico de su utilizacion y la
seguridad de funcionamiento.
En la dotacion se incluye:

Alojamientos roscados forjados Palanca de bloqueo metélica

- bloqueadores indeformables (inyectados a presion).

- doble aislamiento.

- tuercas de laton insertadas para los tornillos.

- bloqueo de seguridad de los portillos de acceso a los
fusibles.

- posibilidad de aseguramiento con candado de las
posiciones abierto o cerrado de la maneta de
accionamiento.

- alojamiento en la tapa de fusibles de reserva.

- precableado para el eventual montaje de aparatos
modulares.

- mandos 32A/63A con precarga (mayor solidez en caso
de usos no correctos sin clavija).

- tornillos externos de doble corte, en acero inoxidable.
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Acetato de amonio

Cresol

Persulfato de potasio

Acidos grasos

Dicromato de potasio

Petréleo

Acido bérico

Dietilftalato

Sal de cocina, soluciéon acuosa

Acido bérico, 10% solucién acuosa

Diisononilftalato

Sebo

Acido lacteo

Dioxido de azufre

Silicato de sodio

Acido oleico

Dioctil ftalato

Sulfato de amonio

Acido oxalico

Heptano

Sulfato de calcio

Acido estearico

Hexano

Sulfato de potasio

Acido succinico

Eter de petroleo

Sulfato de cobre, 10% solucién acuosa

Acido tartarico

Fenol diluido

Sulfato de sodio

Agua

Fosfato de amonio

Sulfuro de sodio

Agua bérica

Fosfato de sodio

Solucién de cresol

Agua marina

Gasoleo

Solucién para revelado fotografico

Alcohol blanco (isopropanol + etanol)

Yeso (ver sulfato de calcio)

Solucién jabonosa

Alcohol amilico

Glicerina

Zumos de fruta

Alcohol etilico no desnaturalizado 100%

Glicerina diluida

Tiosulfato di sodio (sales de fijacion)

Alcohol isopropilénico

Glicol etilénico o propilénico

Tricresil fosfato

Alcohol metilico, diluido 50%

Glicol diluida

Urea diluida

Aluminio

Glucosa diluida

Orina

Amido acuoso

Hidrégeno sulfurado

Azufre
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Amoniaco gaseoso

Hidroxido de sodio 12,5% (lejia)

Amoniaco, 10% solucioén acuosa

Tinta

Anilina

Yoduro de potasio

Antipolillas

Mercurio

Asfalto

Naftalina

Gasolina

N-Butano

Gasolina solvente (avio)

Nitrato de amoniaco

Bicarbonato de sodio (6xido)

Nitrato de calcio

Cerveza

Nitrato de potasio

Bisulfato de sodio, solucién acuosa

Nitrato de sodio

Borax

Nitrito de sodio

Butano gaseoso

Aceites combustibles

Butano liquido

Aceites minerales (sin sabor)

Carbonato de amoniaco

Aceites de motor

Carbonato de potasio

Aceite con base mineral

Carbonato de soda (soda)

Aceite de perforacion

Alquitran

Aceite de corte

Cianuro de potasio, soluciéon acuosa

Aceite de lino

Ciclohexano

Aceite de parafina

Clorato de potasio

Aceite de silicona

Clorato de sodio

Aceite IRM 901, 20 °C

Cloruro de amoniaco

Aceite IRM 902, 20 °C

Cloruro de cal de suspension diluida

Aceite lubrificante

Cloruro de calcio

Aceite para transformadores

Cloruro de calcio, 10% solucién acuosa

Aceite vegetal

Cloruro de potasio

Octano (ver también isoctano)

Cloruro de sodio (sal de cocina)
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Perborato de sodio
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@ = resistente O = resistencia limitada

* La clasificacién que se propone aqui es solamente una guia de referencia para una primera seleccion. Esta basada en datos proporcionados por los proveedores de materias
primas utilizadas, datos resultantes de tests realizados bajo condiciones no siempre homogéneas e involucrando técnicas de aceleracion, por lo que no necesariamente
demuestran condiciones de operacion reales. El comportamiento real de los productos en campo de aplicaciéon puede entonces verse positiva o negativamente influenciado por
distintos pardmetros tales como temperatura, humedad relativa, presencia de pluralidad de sustancias y sus concentraciones, tiempo de exposicién, condicién de aplicacion
estatica o dinamica, etc. La exactitud de transferencia de las indicaciones aqui descritas a condiciones reales es, por todo lo expuesto, meramente indicativa y no implica
ninguna garantia ni responsabilidad por parte de ILME.




normativas para clavijas, bases y cuadros de distribuciéon en baja tension @

Normas EN 60309-1 y EN 60309-2

El CENELEC (Comision Europea de normalizaciéon electrotécnica) acogiéo en 1990 las Publicaciones Internacionales IEC 60309-1 e IEC 60309-2
respectivamente en las Normas Europeas EN 60309-1 y EN 60309-2 (clasificacion CEI 23-12/1 y 23-12/2). A su vez, el IEC (International Electrotechnical
Commission), organizacién mundial de normalizacion electrotécnica, habia adoptado dichas publicaciones basandolas casi integralmente en la
publicacion CEE 17 de 1958, hoy retirada, de la antigua CEEél. Es por ello que aun hoy este sistema de bases y clavijas industriales se llama
tradicionalmente “CEE”. Las normas europeas EN 60309-1 y -2 fueron entonces adoptadas integralmente como normas nacionales por todos los
estados miembros del CENELEC (que desde el 1 de mayo de 2004, con la ampliacién de la UE, son: Alemania, Austria, Bélgica, Chipre, Dinamarca,
Eslovenia, Eslovaquia, Espafa, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Holanda, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta,
Noruega, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza). Todas las normas nacionales conflictivas han sido abolidas. Hoy, por
consiguiente, la fabricacion de clavijas y bases para uso industrial se encuentra armonizada en toda Europa. En el momento de su disolucién, también
eran miembros del CEEé| Bulgaria, Israel, Yugoslavia (hoy Bosnia, Croacia, Macedonia, Serbia con Montenegro, Eslovenia) y a la ex-Unién Soviética
(hoy Federacion Rusa).
En virtud de su correspondencia con las normas IEC, este sistema de clavijas y bases industriales es ampliamente conocido y apreciado en un
importante nimero de paises no europeos tales como: Argentina, Australia, Brasil, Canada, China, Corea, Egipto, Estados Unidos, India, Japén, Sudafrica
y Turquia.
En ltalia, la armonizacién antedicha es reglamentada por las normas CEI EN 60309-1 y CEI EN 60309-2. En 1999 las cuartas ediciones de las normas
IEC fueron acogidas como EN por el CENELEC y en 2000 fueron publicadas en ltalia.
En 2007 la Variante EN 60309-1/A1 (IEC 60309-1 Amd 1, transpuesta por el CEl en febrero de 2008, vigente desde el 1 de noviembre de 2009) aporté
las siguientes actualizaciones técnicas:
- afadido de prescripciones constructivas y pruebas para bornes y terminaciones de bornes sin tornillo (con muelle) y para aquellos con perforacion de
aislante limitados a accesorios a 16A (anteriormente al estudio) e igualacion con las normas del SC 23F (EN 60999-1, EN 60999-2);
- eliminacién de los simbolos “gota” y “triangulo” y uso definitivo solo de los grados de proteccion IP de la norma EN 60529;
- introduccién de posibles valores de corriente nominal alternativos a los clasicos (16A, 32A, 63A, 125A'y 250A): 6A, 10A, 25A, 40A, 50A, 80A, 90A, 150A,
160A y adecuacioén, cuando proceda, de todas las prescripciones de prueba para tener en cuenta las nuevas capacidades nominales;
- limitaciéon a medidas de cables y de conductores de seccién métrica, dejando a un lado las medidas AWG/MCM norteamericanas.
También en 2007 la Variante EN 60309-2/A1 extendio ulteriormente hasta la corriente nominal de 32A, pero solo para Italia y Alemania, las prescripciones
constructivas y las pruebas para accesorios con bornes sin tornillo (con muelle) o con perforacion de aislante. Se introdujo el grado de proteccién “versatil”
IP66/IP67 (forma constructiva de entradas, tapas, medios de retencion igual que el grado IP67) y se normalizé, para las bases y las clavijas de muy baja
tension < 50V, la posicién horaria 8h para accesorios de 25V - 32A para incubadoras eléctricas portatiles - uso con 12V c.c. 0 24V c.c. en ambulancias o
helicopteros (abarcadas por la correspondiente norma 1SO).
En 2012 la Variante EN 60309-1/A2 (IEC 60309-1 Amd 2), transpuesta por el CEIl en noviembre de 2012 y vigente desde el 1 de diciembre de 2012 —
para los productos preexistentes desde el 13-07-2015 - aport6 ulteriores actualizaciones técnicas en numerosos puntos; los mas importantes: incremento
de la tension nominal max. de 690V c.c. o c.a. a 1 000V c.c. o c.a.; incremento de la corriente nominal max. de 250A a 800A, con las relativas extensiones
pertinentes a las medidas de los conductores conectables para los nuevos valores nominales preferentes de corriente, 315A, 400A, 630A y 800A;
restriccion de la instalacion de estos aparatos exclusivamente por personas advertidas (IEV 60050-195:1998, Modificacién 1:2001, definicion 195-04-02)
o de personas expertas (IEC 60050-195:1998, Modificacion 1:2001, definicion 195-04-01); extension del uso de los bornes sin tornillo (con muelle o con
perforacion de aislante) de 16A hasta 32A para la serie | (la admitida por el CENELEC en la UE); actualizacién de todos los métodos de prueba para
cubrir las modificaciones mencionadas mas arriba.
También en 2012, la Variante EN 60309-2/A2 2012-04, publicada por el CEl en agosto de 2012 y vigente desde el 1 de septiembre de 2012, introdujo
modificaciones en el art. 1 “Campo de aplicaciéon”, en particular para aumentar la tensiéon max. a 1000 V c.a. o c.c.; en el art. 3 “Referencias normativas”,
en la Tabla 104, introdujo un apartado suplementario 16.101 y aporté modificaciones a las Hojas de unificacion 2-1, 2-II, 2-1ll y 2-llla, 2-1Va, ademas que
al Anexo ZA.
Las notas técnicas que se citan a continuacion y los productos ilustrados en este fasciculo estan referidos a versiones de serie |, utilizadas en Europa en
base a estas Normas Europeas, asi como en paises de matriz técnico-cultural europea (por ejemplo: gran parte de América Latina, Australia, Sudafrica).
También existe una serie Il, que se diferencia por los valores de intensidad, tension y frecuencia nominales, polaridad y marcado de los polos,
adaptandose a los canones de instalacion norteamericanos y de los paises que han adoptado esta matriz (por ejemplo: México, Japon).
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Baja tension superior a 50V hasta 1000V

Prescripciones de las normas

Para cada utilizaciéon esta prevista
una ejecucion especifica, diferente
de las otras, con impedimentos de
seguridad tales que hacen imposible
la introduccion de una clavija en una
base no apropiada por capacidad de
carga, tension, frecuencia o nimero
de polos.

En la versiones para “baja tension”

el impedimento de seguridad es

realizado mediante dos elementos:

- una ranura de guia en la base que
coincide con su correspondiente
tetdn en la clavija;

- un contacto de tierra mayor que los
otros contactos, colocado en
diferentes posiciones horarias
segun las tensiones de utilizacion.
Las bases de 63A y 125A estan
provistas de un contacto piloto
para el eventual accionamiento de
un bloqueo eléctrico.

Posicion horaria (h)

Numero
polos

Frequencia Tension nominal de utilizacion
Hz \

Posicion horaria (h)
contacto de tierra (1)

16Ay32A 63Ay 125A

2P+®

100 + 130 4 4
200 + 250 6 6
380 + 415 9 9
480 + 500 7 7
alimen. por transf. 12 12
> 50 10 10
> 50 2 2
> 50 + 250 (6) 3
> 250

amarillo
azul
rojo
negro

50y 60

50y 60

100 + 300
> 300 + 500

(4)
(4)

=i

GIGil

corriente continua

@

N
N

alimen. por transf.

100 + 130

200 + 250

380 + 415

60 440 + 460 (2)
480 + 500

50y60 600 + 690

50 380

60 440 (3)

50y 60 1000

100 + 300 > 50

> 300 + 500 > 50

amarillo
azul
rojo
rojo
negro
negro

50y 60

—
—

W | ON[= |0 O

rojo

negro
4)
@)

o
(@]

3P+N+&

57/100 + 75/130
120/208 + 144/250
200/346 + 240/415
277/480 + 288/500
347/600 + 400/690
60 250/440 + 265/460 (2)

50 220/380
60 250/440 (3)

50y 60 alimen. por transf.
100 + 300 > 50
> 300 + 500 > 50

amarillo
azul
rojo
negro
negro
rojo

50y 60

—_
—_

'
|
W |2 ON[O|O|~ N2 W [O|N[=|O|O|~|2]o|w

W (2N [O[~IN (=

rojo

Gl

|
[@J1\]
JEg
[@F1\V]

N
N

4)
4)

todos tipos

Todas las tensiones nominales de utilizacion y/o las tipos
frecuencias no cubiertas por las otras configuraciones.
Ademas, esta posicion horaria puede utilizarse en
aplicaciones especiales donde es necesaria una
distincion respecto a las otras posiciones normalizadas.

Las posiciones indicadas con un guién no estan normalizadas

Principalmente para instalaciones a bordo de barcos

Exclusivamente para contenedores refrigerados (normalizacion 1ISO)

Para frecuencias superiores a los 60 Hz hasta los 500 Hz inclusive, puede utilizarse, si es necesario, el color
verde en combinacién con el color para la tension de utilizacion.

Color seguin tension

Esta configuracion debe tener un contacto de tierra, ya que abarca tensiones mayores
que los limites superiores de la ELV (c.c.) segun la norma IEC 60364-4-41.

Se identifica con la base vista frontalmente, poniendo la ranura de referencia principal siempre en la hora 6 y observando la posicién horaria del contacto de tierra.
A continuacion se muestran los ejemplos en las tres distintas polaridades con la posicion de tierra en la hora 6.

L+

O O
oD

- ranura de referencia principal

base - vista frontal

[ 1)

- ranura de referencia principal - ranura de referencia principal




normativas para clavijas, bases y cuadros de distribuciéon en baja tension @

Condiciones normales de servicio para aparatos eléctricos

La norma EN 60439-1 se aplica a los aparatos ensamblados de proteccién y
maniobra para baja tension, comunmente denominados cuadros BT, cuya tension
nominal no supera los 1000V en c.a. (con frecuencia no superior a 1 kHz, pero se
admiten cuadros para frecuencias nominales superiores, con ulteriores
prescripciones particulares) o los 1500V en c.c. Esta norma define los aparatos
(cuadros) para interiores y para exteriores en funcién de las condiciones de
instalacion. De hecho, existen condiciones normales de servicio para interiores y
para exteriores. Las condiciones normales son las condiciones de referencia en la
norma EN 60664-1 (publicacién fundamental de seguridad) para la coordinacién del
aislamiento. Esto ultimo consiste en definir los valores nominales de aislamiento
(distancias en aire y superficiales entre las partes conductoras a tensiones
diferentes) de los aparatos eléctricos y de sus componentes en relacion a:

- caracteristicas dieléctricas de los materiales aislantes utilizados;

- grado de contaminacion del ambiente en donde estan instalados;

- categoria de sobretension de su punto de conexion a la red (distancia desde los
centros de generacion).

1. Temperatura ambiente

En condiciones normales de servicio, la temperatura ambiente no debe ser inferior a
-5 °C, no debe superar +40 °C y su promedio en 24 h no debe superar +35 °C. Estas
condiciones son vdlidas para instalaciones interiores. Para instalaciones en el
exterior varia el limite inferior de la temperatura ambiente, que es de -25 °C en
climas templados y -50 °C en climas articos (con un eventual acuerdo entre el
fabricante y el usuario en este ultimo caso).

2. Altitud

La altitud del lugar de la instalacién no debe superar los 2000 m. Para aparatos
utilizados en altitudes mas elevadas, debera considerarse la reduccion de la rigidez
dieléctrica y el efecto refrigerante del aire. Para instalaciones en condiciones
diferentes consultar con el fabricante.

3. Condiciones atmosféricas:

humedad y contaminacion

La humedad relativa del aire no debe superar el 50% a una temperatura maxima de
40 °C. Humedades relativas mas elevadas pueden ser admisibles con temperaturas
mas bajas, p.e.: 90% a +20 °C. Para instalaciones en el exterior, la humedad
relativa puede alcanzar el 100% a una temperatura maxima de +25 °C.

Grados de contaminacion

Los grados de contaminacion definen con mas precisién las condiciones
ambientales. La norma EN 60664-1 precisa que por contaminacién se entiende
cualquier aporte de material extrafio, sélido, liquido o gaseoso (gases ionizados),
que pueda influir negativamente en la rigidez dieléctrica o la resistividad superficial
del material aislante. Se definen cuatro grados de contaminacién descritos por
numeros convencionales que se basan en la cantidad de agente contaminante o en
la frecuencia con que se verifica el fendmeno que determina una reduccién de la
rigidez dieléctrica y/o de la resistividad superficial:

grado de contaminacion 1: ausencia de contaminacién o sélo contaminacién seca
no conductiva. La contaminacién no tiene influencia;

grado de contaminacién 2: sélo contaminacién no conductiva salvo que ocasionalmente
puede existir una conductividad temporal causada por condensacion;

grado de contaminacién 3: presencia de contaminacion conductiva o de
contaminacién seca no conductiva que se convierte en conductiva a causa de la
condensacion ";

El grado de contaminacion 3 es propio de un ambiente industrial o similar.
El grado de contaminacion 2 es propio de un ambiente doméstico o similar.

La nueva edicién de la norma EN 60309-1 precisa que el ambiente de utilizacién
normal de las bases y clavijas industriales en conformidad con dicha norma se
caracteriza por el grado de contaminacién 3 segun la norma IEC 60664 -1.

" El grado de contaminacién 4 se ha eliminado en la nueva edicién de la norma por
ser manifiestamente ilégico: condiciones de persistente conductividad causada,
por ejemplo, por polvo conductivo, lluvia o nieve, a evitar en fase de proyecto; no
existe distancia aislante capaz de soportarlas.

? El doble grado de proteccion IP66/IP67 sera introducido oficialmente en la
proxima Variante 1 a las normas EN 60309-1 y EN 60309-2 (y relativas normas
IEC). Ya se ha previsto en la norma EN 60529 de grados de proteccién IP como
proteccion “versatil’, para cubrir el hecho de que la prueba de resistencia a la
inmersién temporal (proteccion IPX7) no da conformidad automatica a los dos
grados de proteccién inferiores IPX6 e IPX5, que se prueban con ensayos de
chorro. Si para el usuario final los aparatos deben resistir tanto a las inmersiones
temporales como a los chorros de agua a presién, se deberan elegir aparatos
declarados 1P66/IP67 con doble marcado.

26

Grado de proteccion IP y norma EN 60529

La eleccién del grado de proteccién IP correcto esta reglamentada por las normas de
instalacion CEIl 64-8 (admision de documentos armonizados CENELEC HD 384 y
publicaciones IEC 60364) que, en la parte 7, cubre también algunos ambientes particulares
como: obras en construccion y en fase de demolicién, estructuras destinadas a uso
agricola o ganadero, lugares de paso reducidos, caravanas y areas de camping,
areas con mayor riesgo en caso de incendio, lugares para espectaculos publicos,
piscinas, fuentes y areas portuarias. La norma es aplicable a envolventes para
aparatos eléctricos con una potencia nominal inferior a 72,5 kW. Todos los aparatos
deben ser instalados por profesionales segun las reglas del arte y las eventuales
instrucciones de montaje del fabricante. En caso de ensamblaje de componentes
con grado de proteccion diferente, el aparato resultante asume el grado de
proteccion mas bajo de los componentes montados.

Esto sucede:

- para las bases, cuando esta introducida una clavija del mismo grado de proteccion
o cuando la tapa esta cerrada (con anillos de cierre para IP67)

- para las clavijas, cuando estan introducidas en las bases (con anillo de cierre para IP67)

- para las envolventes, cuando todas las tapas estan bien cerradas.

La gama de productos ILME del presente catalogo propone los siguientes grados de
proteccion:

IP44: Proteccion contra la penetracion de cuerpos sélidos extrafios de diametro igual
o superior a 1 mm y contra el acceso a partes peligrosas con un calibre de
accesibilidad de @ 1 mm (1° cifra), y protegidas contra los efectos nocivos de
las salpicaduras de agua provenientes de todas las direcciones (2° cifra).

IP55: proteccién contra la penetracién de polvos en cantidad nociva y contra el
acceso a partes peligrosas con un calibre de accesibilidad de @ 1 mm (1°
cifra), y protegidas contra los efectos nocivos de chorros de agua provenientes
de todas las direcciones (2° cifra).

IP66: proteccion total contra el polvo y contra el acceso a partes peligrosas con
un calibre de accesibilidad de @ 1 mm (1¢ cifra), y protegidas contra
chorros de agua potentes similares a olas marinas (2° cifra).

IP67: proteccion total contra el polvo y contra el acceso a partes peligrosas con un
calibre de accesibilidad de @ 1 mm (1° cifra), y protegidas contra los efectos de
la inmersion temporal (30°) en agua a la profundidad maxima de un metro (2 cifra).

IP69: proteccion total contra el polvo y contra el acceso a partes peligrosas con
un calibre de accesibilidad de @ 1 mm (1° cifra), y protegidas contra chorros
de agua a alta presion y alta temperatura (2° cifra).

Las bases con un grado de proteccion IP55 y aquellas con doble grado de
proteccion IP66/IP67 ? poseen una tapa a bayoneta, tradicionalmente llamada
“estancas”, y requieren clavijas con un grado de proteccion IP67 (con anillo de
cierre y junta) para obtener el grado de proteccioén indicado en el aparato.

1° Cifra 2: Cifra
Proteccion de personas contra el contacto con Proteccion de los materiales contra la entrada
partes peligrosas de agua
IP Cuerpos sodlidos Proteccion 1P Pruebas Proteccion
externos
ninguna ninguna

contra la caida vertical
de gotas de agua

contra los cuerpos
solidos de @ superior Q %
a 50 mm (p.e. contacto 1

de la mano) % @

contra los cuerpos
sélidos de @ superior a
12 mm (p.e. contacto
de un dedo de la mano)

contra la caida de gotas
% @ de agua con una
inclinacion de  15°
respecto de la vertical

contra los cuerpos contra la caida de gotas

solidos de @ superior b @ de agua con una
3 a 2,5 mm (p.e. herra- 3 B 6 4 inclinacion de  60°

mientas y alambres) A <4 respecto de la vertical

contra los cuerpos solidos contra salpicaduras de

de @ superior a 1 mm » & agua desde todas las
4 {p.e. herramientas finas b5 S direcciones

y alambres delgados) [PR)

contra el polvo (ningun contra chorros de agua

dep6ésito nocivo) N lanzados desde todas
5 P L3 las direcciones

total contra el polvo

contra chorros de agua
potentes similares a
olas marinas

contra los efectos de la
inmersion temporal a
una profundidad maxima
de 1 metro

contra los efectos de la
inmersién en el agua

contra chorros de agua
a alta presion y alta
temperatura




murales, con para introducir \
caja simple en cajas simples o multiples

TM...ISX TM...SISX

32A/ 63A

TM...SPX

TM...SPX/KSPX TM...SSPX/KSSPX

16A / 32K 16A / 32K

TM...K... = bases 32A con base de fijacion de 255 x 114 mm

complementos para montaje en bateria

9

A

Accesorios serie TM

1 = TM 1145 TB (pag. 36) 7 =TM 2344 P2X (pag. 38)
2 = TM 1456 TB (pag. 36) 8 = TM 3444 P3X (pag. 38)
3 = TM TXT (pag. 36) 9 =TM 1125 PX (pag. 39)

4 = TM 1114 DBX (pag. 37) 10 = TM 2314 DBX (pag. 37)
B 5 = TM 1414 DBX (pag. 37) 11 = TM 2614 DBX (p4g. 37)
6 = TM 1125 CSX (pag. 38) 12 = TM 2914 DBX (pag. 37)

Referencias

La ilustracién superior de las gamas disponibles muestra las posibles combinaciones entre bases, soportes y envolventes para sistemas de distribucion.
El punto de color al lado de las bases indica su formato, y las flechas (del mismo color) indican las distintas posibilidades de montaje.

A bases con base de fijacion de 255 x 114 mm (16A 'y 32K)
B bases con base de fijacion de 370 x 144 mm (32Ay 63A)




TM.. ISX bases con interruptor de bloqueo y portafusibles seccionables

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Cableado interior realizado en fabrica

@ Entrada de cables obtenible con perforacion

® Interruptor serie “Zeta” con capacidad = 32A para
bases 16A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

@ Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

® Compartimento con portafusibles seccionables (no
incluidos) y tapa de inspeccién que se abre sélo con
el interruptor apagado

numero frecuencia tension de posicion
polos Hz utilizacion V. contacto h
2P+ 50 y 60 200 + 250 6
3P+O 50y 60 380 + 415 6
3P+N+© 50y 60 200/346 + 240/415 6

16A
grado de proteccion IP66/IP67

&

N
§

caédigo
articulo

TM 1663 ISX
TM 1664 I1ISX
TM 1665 ISX

color

Corriente nominal Corriente maxima  portafusibles
parte hembra de utilizacion tipo CH

16A 16A 10 x 38

Accesorios para el montaje en bateria

con 1 placa
TM1145TB 1M 1114 DBX
(pag. 36) (pag. 37) con 2 placas

(pag. 37)

&

I 3D
Ex tc I1IC T65 °C Dc IP66/IP67 X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo
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dimensiones en mm

centro para orificio

—

255 B

B
|

polos A B

2P+ 133 276
3P+d 135 276
3P+N+® 140 277

<t



TM.. ISX bases con interruptor de bloqueo y portafusibles seccionables

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Tipos de 63A con contacto piloto

® Cableado interior realizado en fabrica

@ Entrada de cables obtenible con perforacion

® Interruptor serie “Zeta” ly,= 80A (en aire libre) y
lthe= 63A (en envolvente) - para bases 32Ay 63A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

@ Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

® Compartimento con portafusibles seccionables (no
incluidos) y tapa de inspeccién que se abre sélo con
el interruptor apagado

32A

grado de proteccion IP66/IP67

63A

grado de proteccion IP66/IP67

<t

numero frecuencia tension de posicion cédigo color | codigo color
polos Hz utilizacion V. contacto h articulo articulo
2P+® 50y 60 200 + 250 6 TM 3263 ISX | TM 6363 ISX [
3P+® 50y 60 380 + 415 6 TM 3264 ISX [ TM 6364 ISX (|
3P+N+©® 50y 60 200/346 + 240/415 6 TM 3265 ISX [ TM 6365 ISX |
dimensiones en mm dimensiones en mm
Corriente nominal portafusibles tipo CH
32A 14 x 51 centro para orificio centro para orificio
63A 22 x 58 ﬁ ﬁ
=== == ==—
I N I N
Accesorios para el montaje en bateria oL oI 1
o o N/
TM1as6TB o Pacd
ot THisDBX - el
(pag. 37) P 370 398 370 415

(pag. 37)

&

I 3D
Ex tc I1IC T65 °C Dc IP66/IP67 X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

| 320

polos A

2P+® 162
3P+® 162
3P+N+® 169

| 320
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TM.. SPX/KSPX bases con

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Cableado interior realizado en fabrica

@ Entrada de cables obtenible con perforacion

® Interruptor serie “Zeta” con capacidad ly,= 32A para
bases 16A 'y 32A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

@ Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

interruptor de bloqueo

16A
grado de proteccion IP66/IP67

&

)

32A
grado de proteccion IP66/IP67

&

)

numero frecuencia tension de posicion cédigo color | codigo color
polos Hz utilizacion V. contacto h articulo articulo
2P+® 50 e 60 200 + 250 6 TM 1663 SPX [ TM 3263KSPX [
3P+® 50 e 60 380 + 415 6 TM 1664 SPX [ TM 3264KSPX [
3P+N+©® 50 e 60 200/346 + 240/415 6 TM 1665 SPX [ TM 3265KSPX [
dimensiones en mm dimensiones en mm
Accesorios para el montaje en bateria
con 1 placa centro para orificio centro para orificio
TM1145TB 1y 1114 DBX / /
(pag. 36) (pag. 37) con 2 placas
(pag. 37)

&

I 3D
Ex tc [lIC T65 °C Dc IP66/IP67 X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo
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1 1

1 1
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' |
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polos A B

2P+ 133 276
3P+d 135 276
3P+N+® 140 277

255

polos A

2P+® 146
3P+d 146
3P+N+® 151



TM.. SPX bases con interruptor de bloqueo

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

® Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Tipos de 63A con contacto piloto

® Cableado interior realizado en fabrica

@ Entrada de cables obtenible con perforacion

® Interruptor serie “Zeta” l,= 80A (en aire libre) y
lthe= 63A (en envolvente) - para bases 63A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

@ Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

nuimero  frecuencia tension de posicion
polos Hz utilizacion V. contacto h
2P+ 50y 60 200 + 250 6
3P+O 50y 60 380 + 415 6

3P+N+® 50y 60 200/346 + 240/415 6

63A

grado de proteccion IP66/IP67

&

)

cédigo
articulo

TM 6363 SPX
TM 6364 SPX
TM 6365 SPX

color

Accesorios para el montaje en bateria

TM 1456 TB con 1 placa
49. 36 TM 1414 DBX
(pég. 36) (pag. 37) con 2 placas

(pag. 37)

&

I 3D
Ex tc [lIC T65 °C Dc IP66/IP67 X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

dimensiones en mm

2
N\
-

370

§ § 320

¥ P

centro para orificio

_ _
415
———7
v DN
k— 178 j
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TM.. SISX bases con interruptor de bloqueo y portafusibles seccionables sin caja @

16A

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y grado de proteccion IP66/IP67

EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Cableado interior realizado en fabrica

® Interruptor serie “Zeta” con capacidad Iy,= 32A para
bases 16A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

® Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

@ Compartimento con portafusibles seccionables (no

incluidos) y tapa de inspeccién que se abre solo con {7

el interruptor apagado \
nuimero  frecuencia tension de posicion codigo color
polos Hz utilizacion V. contacto h articulo
2P+® 50y 60 200 + 250 6 TM 1663 SISX |
3P+O 50y 60 380 + 415 6 TM 1664 SISX [
3P+N+® 50y 60 200/346 + 240/415 6 TM 1665 SISX |

dimensiones en mm

Corriente nominal Corriente maxima  portafusibles

parte hembra de utilizacion tipo CH
16A 16A 10 x 38 © Q

Accesorios para el montaje en bateria 255 B

TM 1125 CSX
(pag. 38)
— A
TM 2344 P2X
(pag. 38) TM 3444 P3X
(pag. 38) polos A B

2P+ 83 276
3P+® 85 276
3P+N+® 90 277

&

I 3D
Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo
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TM.. SSPX/KSSPX bases con interruptor de bloqueo sin caja

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a las normas EN 60309-1, -2 y -4

® Envolventes en material termoplastico aislante
autoextinguible gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colisién: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

® Con tapa de cierre a bayoneta

@ Cableado interior realizado en fabrica

® Entrada cables obtenible con perforacion

® Interruptor serie “Zeta” con capacidad lyp,= 32A para
bases 16A 'y 32A

@ Interruptor de bloqueo que impide:
el cierre del interruptor con la clavija extraida, la
extraccion de la clavija con el interruptor encendido

@ Asa de maniobra para bloquear con candadoen O y |

nuimero  frecuencia tension de posicion
polos Hz utilizacion V. contacto h
2P+® 50 y 60 200 + 250 6
3P+O 50y 60 380 + 415 6

3P+N+® 50y 60 200/346 + 240/415 6

16A
grado de proteccion IP66/IP67

&

)

cédigo
articulo

TM 1663 SSPX
TM 1664 SSPX
TM 1665 SSPX

color

32A

grado de proteccion IP66/IP67

&

)

codigo
articulo

TM 3263KSSPX
TM 3264KSSPX
TM 3265KSSPX

<t

color

Accesorios para el montaje en bateria

TM 1125 CSX
(pag. 38)
TM 2344 P2X
(pag. 38) TM 3444 P3X
_ (pag. 38)

&

I 3D
Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

dimensiones en mm

polos A B

2P+ 83 276
3P+ 85 276
3P+N+® 90 277

dimensiones en

— 114 —f

polos A
2P+© 96
3P+ 96
3P+N+© 101

mm
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PEW...SVX clavijas, baja tension superior a 50V hasta 690V

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y EN 60079-31 (polvo)

@ Rango de temperatura: -40 °C a +100 °C

® Conforme a las normas EN 60309-1y -2

® Cuerpo, bloque de contactos y anillo de cierre de material termoplastico
aislante y autoextinguible

® Tipos PEW...SVX (IP66/IP67), entrada con prensaestopas en el color
correspondiente a la tensién de utilizacion, cuerpo color gris RAL 7012, anillo
con junta en el color correspondiente a la tensién de utilizacion

® Apriete de los conductores con tornillos imperdibles

@ Tornillos de fijacion de los bloques en acero inoxidable

@ Contactos niquelados de serie

@ Grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

ndmero frecuencia tension de posicion
polos Hz utilizacion V contacto h
2P+® 50y 60 200 + 250 6

3P+© 50y 60 380 + 415 6
3P+N+® 50y 60 200/346 + 240/415 | 6

16A

grado de proteccion IP66/IP67

32A

<t

grado de proteccion IP66/IP67

cédigo
articulo

PEW 1663 SVX
PEW 1664 SVX
PEW 1665 SVX

color

caodigo
articulo

PEW 3263 SVX
PEW 3264 SVX
PEW 3265 SVX

color

34

&

Il 3D
Ex tc IlIC T60 °C Dc
IP66/IP67 X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

dimensiones en mm

(16 / 32A) PEW ... SVX

PEW...SVX A B o min. g max.

16A 2P+® 129 70 7 16
3P+® 129 77 7 16
3P+N+® 129 86 8 24

32A 2P+® 150 92 8 24
3P+® 150 92 8 24
3P+N+® 150 100 8 24




PEW...SVX clavijas, baja tension superior a 50V hasta 690V

63A
grado de proteccion IP66/IP67

cédigo color
articulo

PEW 6363 SVX e
PEW 6364 SVX [
PEW 6365 SVX |

dimensiones en mm

(63A) PEW ... SVX

PEW...SVX A B Pg o

63A 2P+® 264,5 112 36
3P+ 2645 112 36
3P+N+® 264,5 112 36

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo




placas modulares de soporte

® Envolventes y partes de envolventes conformes a la a a
para montaje de bases en bateria

norma IEC 60670 (norma italiana CEl 23-48) y a la
norma experimental italiana CEI 23-49

@ En material aislante termoplastico autoextinguible,
gris RAL 7012

® Placas provistas de tacos de anclaje y tornillos de
fijacion

placas con tacos de anclaje
- formato pequefio (115 x 450 x 30 mm) " T™ 1145 TB
- formato grande (145 x 565 x 30 mm) ? TM 1456 TB

Referencias dimensiones en mm

1) para bases con caja serie TM tamafio 114x255 mm T™M 1145 TB
© © ©
O O]

2) para bases con caja serie TM tamafio 144x370 mm

© © ©

e 115

TM 1456 TB

i i
- 115

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo




TM complementos y accesorios para montaje en bateria

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0,
EN 60079-15 (gas) y EN 60079-31 (polvo)
® Conforme a la norma internacional IEC 60670
(norma italiana CEI 23-48)

® En material aislante termoplastico autoextinguible,
gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colision: 20 J (IK 10
segun EN 62262)

® Cajas de derivacion preparadas para el montaje de
placas de fijacién o carril DIN

® Placas de fijacion en acero galvanizado con tornillos
de montaje

@ Tapa ciega, atornillada, fija

@ Se suministran complete con racores de unién

descripcion

para placa TM 1145 TB
- grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)
para placa TM 1456 TB
- grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

para 2 placas TM 1145 TB

- grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

para 1 placa TM 1145 TB + 1 placa TM 1456 TB
- grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

para 2 placas TM 1456 TB

- grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

&

Il 3GD
Ex nA IIC 65 °C (T6) Gc U X
Ex tc IlIC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden

cajas de derivacion - IP66/IP67

cédigo
articulo
TM 1114 DBX

TM 1414 DBX

dimensiones en mm

TM 1114 DBX

centro para orificio

centro
para orificio

centro

para orificio
t 94,5

0 \:

1% —gl-

: B

i 5 . 94
I

1Y ,;},,l

L L

TM 1414 DBX e
centro para orificio

<t

cajas de derivacion - IP66/IP67

codigo
articulo

TM 2314 DBX
TM 2614 DBX
TM 2914 DBX
dimensiones en mm

TM ... DBX

centro para orificio

7 ]

144

N

centro
A —— > para 94,5

orificio

@

-

polboooooooba
|
-
-
i
—

‘

centro
para

variar sin aviso previo

articulo A B
i / TM 2314 DBX 230 213
para TM 2614 DBX 260 243
orificio TM 2914 DBX 290 273

37



TM complementos y accesorios para montaje en bateria

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a la norma internacional IEC 60670 (norma
italiana CEIl 23-48)

® Cajas realizadas en material aislante termoplastico
autoextinguible, gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colision: 20 J (IK 10 segun
EN 62262)

@ El montaje de las cajas puede ser mural o empotrado
a ras de pared

@ Paredes cerradas preparadas para realizar orificios
de entrada

® Alojamientos roscados acabados en latén para
ensamblaje de tapas y bases

® Grado de proteccion IP66/IP67 (EN 60529)

@ Para bases sin caja serie TM tamafio 114x255 mm

descripcion

caja simple

caja con tapas para cerrar compartimento
caja doble

caja triple

preparada para el montaje de carril DIN

y placas de fondo

plantillas de fijacion en mm

TM 2344 P2X
T T T T T T T T T T T |
. 4
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! 1390
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
' @5 |
! |
" '
oo 7
! 213 !
TM 3444 P3X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

38

caja simple

cédigo
articulo

TM 1125 CSX

dimensiones en mm
centro para orificio

Ty =
255
3§, =
e == J50<—

plantillas de fijaciéon en mm

tapa lisa

para caja doble

para caja triple

cierra la zona superior de las cajas

suministrada con carril DIN EN 60715 TH 35-7,5, a medida

&

I 3D
Ex tc I1IC T65 °C Dc IP66/1P67 U X

caja doble y caja triple con
tapas compartimento derivacion

caodigo
articulo

TM 2344 P2X
TM 3444 P3X

dimensiones en mm

centro para orificio

TM 2344 P2X

M

<t

46,5

centros

para orificios

-

TM 3444 P3X
centro para orificio
46,5
\ —
O
g?m i |
o [
o o o o o o
J L 440
(0] e e (0] 0]
(0] e e (0] 0]
e 345 —————> /
centro para orificio
- 75 |=




TM complementos y accesorios para montaje en bateria

® Conforme a las normas ATEX EN 60079-0 y
EN 60079-31 (polvo)

® Conforme a la norma internacional IEC 60670
(norma italiana CEI 23-48)

® Tapas realizadas en material aislante termoplastico
autoextinguible, gris RAL 7012

@ Resistencia mecanica a la colision: 20 J (IK 10
segun EN 62262)

@ Tornillos de fijacion de acero inoxidable imperdibles

@ Partes metdlicas externas (pernos, muelles, etc.) en
acero inoxidable

@ Juntas de caucho flexible resistentes al aceite y al
envejecimiento

@ Las tapas montadas en las cajas tienen un grado de
proteccion 1P66/IP67 (EN 60529)

descripcion

tapa lisa
para cerrar compartimentos no utilizados o como soporte
de accesorios externos para cuadros

tapa cubremoédulos para cajas
compartimentos no utilizados

cédigo
articulo

TM 1125 PX

&

I 3D
Ex tc I1IC T65 °C Dc IP66/IP67 U X

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

dimensiones en mm

T™ 1125 PX

= 1 [R

114

> | 245
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Ejemplo caja para 3 tomas con interruptor de bloqueo y bases portafusibles, compuesto:
1 toma 16A 250V 2P+&

1 toma 16A 400V 3P+

1 toma 16A 400V 3P+N+®

TM 3444 P3X

TM 1664 SISX

TM 1665 SISX

Ejemplo bateria para 3 tomas con interruptor de bloqueo y bases portafusibles, compuesto:
1 toma 16A 250V 2P+@

1 toma 32A 400V 3P+

1 toma 63A 400V 3P+N+®

TM 1456 TB (x2)
TM 1145 TB

TM 1114 DBX

TM 2614 DBX

TM 6365 ISX
TM 1663 ISX

TM 3263 ISX




AW..INX prensaestopas aislantes

@ grado de proteccion segun (EN 60529) IP66/IP68,
5 bar 30 min

@ rango de temperatura -40 °C / +75 °C

@ rosca métrica segiin EN 60423 y EN 50262

@ de material termoplastico

descripcion

- para cable @ 10,0 - 17,0 mm
- para cable @ 13,0 - 21,0 mm
- para cable @ 17,0 - 28,0 mm
- para cable @ 23,0 - 35,0 mm

prensaestopas completo

aislante

codigo
articulo

AW M25INX
AW M32INX
AW M40INX
AW M50INX

rosca

M 25
M 32
M 40
M 50

@IIZGEerICGb

@ Il 2 D Ex tb IlIC Db IP68

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo

dimensiones en mm

AW M..INX A B min B max CH

25 10,0 38,0 47,0 29,0
32 12,0 42,0 51,0 36,0
40 12,0 52,0 65,0 46,0
50 14,0 59,0 72,0 55,0

41



contratuercas
de laton niquelado

@ rosca métrica segun EN 60423 y EN 50262

- para rosca M 25 AW M25NX
- para rosca M 32 AW M32NX
- para rosca M 40 AW M40NX
- para rosca M 50 AW M50NX

dimensiones en mm

articulo A
AS M25NX 11
AS M32NX 135
AS M40ONX 14
AS M50NX 17

las medidas indicadas no son vinculantes y pueden
variar sin aviso previo




codificacién y indice de articulos

codigo indice
articulo pagina/s
AW M25INX oo

AW M32INX ......

AW M40INX ......
AW M50INX ...

AW MB2NX .
AW MAONX ..o
AW M50NX ........
PEW 1663 SVX
PEW 1664 SVX
PEW 1665 SVX
PEW 3263 SVX
PEW 3264 SVX
PEW 3265 SVX
PEW 6363 SVX
PEW 6364 SVX
PEW 6365 SVX
T™M 1114 DBX ....
TM 1125 CSX ...
TM 1125 PXoooi
TM 145 TB oo
TM 1414 DBX ....
TM 1456 TB......coooviiiiieie
TM 1663 ISX ..o,
TM 1663 SISX....
TM 1663 SPX ....
TM 1663 SSPX
TM 1664 ISX ......
TM 1664 SISX....
TM 1664 SPX .....ccooviiiiiiiiiiicccee,
TM 1664 SSPX
TM 1665 ISX ......
TM 1665 SISX....
TM 1665 SPX ...
TM 1665 SSPX ..
TM 2314 DBX ....
TM 2344 P2X ..o
TM 2614 DBX ...ooviiiieieeeec
TM 2914 DBX ....
TM 3263 ISX ......
TM 3263KSPX.......

TM 3263KSSPX ...

TM 3264 ISX .........

TM 3264KSPX.....cocviiiiiiiiiiiiiicccec
TM 3264KSSPX
TM 3265 ISX .........
TM 3265KSPX.......
TM 3265KSSPX ...
TM 3444 P3X .......
TM 6363 ISX ......
TM 6363 SPX ..o,
TM 6364 ISX ..o,
TM 6364 SPX ...
TM 6365 ISX ...,
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TM ATEX ) Bases con interruptor de bloqueo

Oficina central

Francia

Alemania

Reino Unido

Suecia y los Paises Nordicos

Organizacion de venta

I.L.M.E. SpA

via Marco Antonio Colonna, 9

20149 Milano - Italy

= +39 02345605.22 - fax +39 0233105813
www.ilme.com

ILME FRANCE S.A.R.L.

Rue Roland Garros - BP 125

Parc d'Activités de I'Aéroport

42163 Andrézieux-Bouthéon

T +33(0)4 77 36 23 36 - fax +33 (0)4 77 36 97 97
e-mail: ime-france@ilme.fr - www.ilme.fr

ILME GmbH

Max-Planck-StraBe 12 - 51674 Wiehl

= +49 (0)2261 - 7955-0

fax +49 (0)2261 - 7955-5 (Auftragsannahme) - +49 (0)2261 - 7955-9 (Vertrieb)
e-mail: technik@ilme.de - www.ilme.de

ILME UK LIMITED

50 Evans Road, Venture Point

Speke, Merseyside L24 9PB

T +44 (0) 151 3369321 - fax +44 (0) 151 3369326
e-mail: sales@ilmeuk.co.uk - www.ilmeuk.co.uk

ILME NORDIC AB

Transportvagen 18

24642 Loddekdpinge (Sweden)

T +4646 18 28 00 - fax +46 46 18 28 10
e-mail: info@ilme.se - www.ime.se

ILME JAPAN CO., LTD.

Kobe International Business Center - 650-0047, 5-2, 5 - Chome,
Minatojima Minami-Machi - Chuo-Ku, Kobe Japan

= +81 7830 22005 - fax +81 7830 22060

www.ilme.jp

ILME CHINA REP. OFFICE

Room 201 Universal Centre, no. 175 XiangYan NanLu, - 200031 Shanghai
T +86 - 21 - 62489961 - fax +86 - 21 - 62489961

www.ilmechina.com




Ed. 04/2015

w
-
<
x
=
=
'S
[=]
x

www.ilme.com

catalogos




	ATEX SPA 
	1 cop TM ATEX
	TM ATEX SPA
	2 cop TM ATEX

	TM ATEX SPA
	2 cop TM ATEX


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /ITA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /ITA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /ITA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /ITA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /ITA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice




